PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA-MT

RODOVIAS MUNICIPAIS: Estr. Valdirene | Estr. Keno 01 | Estr. Keno 06
TRECHO: Entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT
SEGMENTO: Estaca 5+0,00 a 1.612+4,95

EXTENSAO: 32,14 km

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO

VOLUME 1 - RELATORIO DE PROJETO

AGOSTO /2023



PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA-MT

RODOVIAS MUNICIPAIS: Estr. Valdirene | Estr. Keno 01 | Estr. Keno 06
TRECHO: Entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT
SEGMENTO: Estaca 5+0,00 a 1.612+4,95

EXTENSAO: 32,14 km

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO

COORDENACAO: Prefeitura Municipal de Claudia-MT
ELABORACAO: AMPLA Construcdes e Empreendimentos LTDA
CONTRATO: 086/2022

RESP. TECNICO: Eng. Marcio Mariano da Silva

CREA: 2602475122

ARTs N°: 1220220219827

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO

AGOSTO /2023



SUMARIO

1. APRESENTAGAOQ ..ottt 7
2. MAPA DE SITUAGAD ..ottt 9
3. INFORMATIVO DE PROJETO ...coiiiiiiieeeeee ettt 11
3.1 CONSIDERAGOES ..ottt 14
3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM ...ttt 14
3.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO .....ooiiiiiieiiieieeeieie et 15
3.4 PROJETO DE DRENAGEM ......ooiiiiiiiiiii e 15
3.5 PROJETO DE SINALIZACAO ......cuiiieiiieieieiee et 15
3.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES ... 16
4. CARACTERISTICAS DO PROJETO ..., 18
5. ESTUDOS ... 20
5.1 ESTUDO DE TRAGADO ...ttt 21
5.2 ESTUDO GEOLOGICO ...t 27
5.3 ESTUDO HIDROLOGICO ......o.ooveuieeeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
5.4 ESTUDO TOPOGRAFICO ......coouiuiiieeeeceeeeeeeee e 42
5.5 ESTUDO GEOTECNICO ........ooiiuieieeeeeetceeeeeeeetee e 49
5.6 ESTUDO DE TRAFEGO.........cocoiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
5.7 ESTUDOS AMBIENTALS ..ot 79
6. PROJETOS ... 83

6.1 PROJETO GEOMETRICO......c.coiieiiieiiieieieieeeieieieiee et 84
6.2 PROJETOS DE TERRAPLENAGEM ......ccciiiiiiiii e 90
6.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO .....oooviiiieiiieieeeiee et 96
6.4 PROJETO DE DRENAGEM ......ooiiiiiiiiiiiii e 101
6.5 PROJETO DE SINALIZACAO ......coiiiieiiieieeieteeeeie et 127
6.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES ........ccoooiiiiiieeece 132

7. RESUMO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE ......c.coioioieeeeeeeeeeeiceeeee e 134



8. LOCALIZAGAO DAS FONTES DE MATERIAIS E INSTALAGCAO.................. 137

9. PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA ..ottt 139
9.1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA ... . 140
9.2 ORGANIZAGCAO E ESTRUTURA PARA A EXECUGCAO DAS OBRAS........ 142
9.3 PLANO DE ATAQUE AS OBRAS.........coouiiiieieteeiee e 143
10. PROGRAMA DE CONDIGOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO ......... 146
10.1  OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO.........ccoiieieiiieiieieieeeee e 147
10.2 DA ESTRUTURA DO PCMAT ..o 148
10.3 DO DESENVOLVIMENTO DO PCMAT ... 149
10.4 DAS MEDIDAS DE CONTROLE ... 150
10.5 DO NIVEL DE AGAO ..o, 151
10.6 DO MONITORAMENTO ...t 152
10.7 DO REGISTRO DE DADOS ......cooiiiiiiiiiie e 152
10.8 DAS RESPONSABILIDADES .......coii i 152
10.9 DA INFORMAGAO ..ottt 153
10.10  DAS DISPOSIGCOES FINAIS .....cvoiieiiisieeeieeeiee e 153
11. QUADRO DE QUANTIDADES .......ccoiiiii e 154
12. RELATORIO FOTOGRAFICO.......ocoovevceeeeieieieeeeeeeeeeeee e, 162
13. DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA .......cocvoveeeveveienen, 170
14. COPIA DAS ARTS DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DOS
PROUJETOS . ... 172
15. TERMO DE ENCERRAMENTO ....oiiiiiiiiiiiii e 175



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Mapa de SItUAGA0 |......ooueieiie e 10
Figura 2 - Localizag80 da €Strada ...........oooeieiiiiiiiiii e 14
Figura 3 — Diretriz do tragadO..........oooviiiii i 24
Figura 4 - Mapa GEOIOGICO ......uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiitei e 29
Figura 5 — Mapa MOIfOIOQICO ... 30
Figura 6 - Mapa exploratorio de SOIOS .........cevvieiiiii i 31
Figura 7 - Mapa de VEGEaGa0.........ccoeiiiii e 33
Figura 8 — Precipitagcdo média diaria X MES..........ccoeeiiiiiiiiiiiiiee e 37
Figura 9 — Precipitagdo média mensal ............uuiiiiiiiiiiiii e 38
Figura 10 — Média de dias ChUVOSOS..........ccoviiiiiiii i 38
FIgura 11 - CUIVas IDF ... 41
Figura 12 — Relatérios de Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) / Claudia - MT ...... 43
Figura 13 - Municipio de Claudia-MT .............uueiiiiiiiii e 57
Figura 14 - Localizagao do Posto de Contagem...........coovviiiiiiieiiiieeeeeceee e 57
Figura 15 - Classificagdo de veiculos utilizados na pesquisa...........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeiinnnnn. 58
Figura 16 - Resumo do Numero “N” para os primeiros 10 anos (Projegdes) .................. 97

Figura 17 — Representagédo das bacias e localizagcdo dos bueiros em relagdo ao trecho
contemplado - COMPIELO. ........eiiiiii e 102

Figura 18 — Representacao das bacias do Rio Azul e Ribeirdo Mil e Um- Completo.... 103

Figura 18 — Localizag&o das fontes de materiais e instalag&o ............cccccoeeeeeiieeiiiinnnnnn. 138
Figura 19 — Proximidades da Estaca 240 (11°26'29.36"S / 54°52'5.21"0).................... 163
Figura 20 — Proximidades da Estaca 490 (11°23'45.97"S / 54°51'567.63"0).................. 164
Figura 21 - Estaca 740 (11°21'5.85"S / 54°51'50.75"0) .....cccuviiiiiieee e 165
Figura 22 — Proximidades da Estaca 1.050..............uuuuuiiiiiiii 166
Figura 23 — Ponte Sobre o Rio Azul (11°17'38.49"S / 54°51'51.13"0) ....uvvvvrrrrrrinnnnnnnnns 167
Figura 24 — Proximidades da Estaca 1.475 (11°15'49.90"S / 54°55'0.40"0)................. 168
Figura 25 — Ponte sobre o Ribeirao Mil e Um (11°14'42.80"S / 54°54'10.25"0) ........... 169



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Principais caracteristicas basicas de projeto de rodovia...........cccccceevvvinennnnn. 23
Tabela 2 — Diretriz do tragado (Coordenadas) ...........ccoeeeeeieiiiiiiiiiiieee e 25
Tabela 3 - Dados obtidos da série historica (1983 — 2022). ........vveeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 36
Tabela 4 - Séries historicas — Precipitagdes maximas e periodo de retorno................... 39

Tabela 5 - Calculo das precipitacbes maximas de 1 dia em milimetros, para varios periodos

de retorno usando a distribuicdo de GUMDbEL..............ooiiiiiiiiiiiiii e, 40
Tabela 6 - Altura pluviométrica média da Estacado Santa Felicidade............................... 40
Tabela 7 - Previsdo de maximas intensidade de chuvas em mm/hora ..........ccccccceeeee. 41
Tabela 8 - Quadro de relagdo de RNS — Marcos..........ccoooviviiiiiiiiiii e, 44
Tabela 10 - Caracteristicas obtidas e valores adotados...........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 54
Tabela 11 - Volume médio diario de veiculos em cada sentido ............cccoevviiiiiiniiininnnnn. 58
Tabela 12 — Projeg80 do trafego .......coooviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 60
Tabela 13 - Calculo dos fatores de veiculos - FV ..., 76
Tabela 14 — Projegao do “VMDAT” € do nUmMero “N” ........ooorrmiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 77
Tabela 15 — Revestimento asfaltico x tempo de projeto...........ovveiiiiiiiiiici, 78
Tabela 16 - Curvas do alinhamento ..o e 87
Tabela 17 - TANGENTES ......ooiiiiiieee e 88
Tabela 18 — ESPITAIS......uuiiiiiiiiii ittt e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeees 89
Tabela 19 — Areas de contribuicdo por coeficiente de deflivio ...........ccoveevevveeeeeeennnn... 105

Tabela 20 — Tempos de acumulagao e coeficiente de corre¢cao da cobertura vegetal.. 108

Tabela 21 - Areas de contribuicdo por coeficiente de deflivio ............ccoveveeveeveeennn... 109
Tabela 22 - Resumo de calculo e dispositivos adotados OAC ............ceeeeeviiiieeeeeinnnnn.. 113
Tabela 24 — Quadro resumo das distancias de transporte..........ccccccvvveeiviiieiiieeieeeeeeen. 135



1. APRESENTACAO




1. APRESENTAGAO

A AMPLA Constru¢des E Empreendimentos LTDA apresenta a Prefeitura Municipal
de Claudia-MT, o Relatério de Projeto referente ao Projeto Executivo de Engenharia para
Pavimentagao de Rodovia Municipal, com o objetivo de descrever de maneira sucinta os

servigos realizados, segundo a data de ordem de inicio dos servigos no trecho solicitado.

Elementos Contratuais

Instrumento contratual N°: 086/2022

Data de assinatura do contrato: 01/11/2022

Contratante: Prefeitura Municipal de Claudia

Objeto do contrato: Prestacao de Servigos de elaboragao do Projeto

Executivo de Engenharia para pavimentacéo de
rodovia Municipal, Estrada Valdirene, Estrada Keno
01 e Estrada Keno 06, em uma extensao de 32,14
km, no trecho compreendido, assim identificado:
Entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa

Helena-MT
Extensao: 32,14 km
Prazo de execucgéo: 60 dias a partir da assinatura do contrato
Responsavel técnico: Marcio Mariano da Silva
CREA: 2602475122
ART N°: 1220220219827




2. MAPA DE SITUACAO




2. MAPA DE SITUAGAO
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Figura 1 - Mapa de situagao |
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3. INFORMATIVO DE PROJETO — RODOVIA ESTRADA VALDIRENE,
ESTRADA KENO 01 E ESTRADA KENO 06

O trecho em estudo esta inserido na zona rural do municipio de Claudia-MT. O
Projeto Executivo de Engenharia de Implantacdo e Pavimentacdo das Rodovias
Municipais: Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06; Trecho: Entre o KM
1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT; Segmento: Estaca 5+0,00 a 1.612+4,95;
Extensdo: 32,14 km, compreende todos os levantamentos e estudos, bem como
definicbes técnicas e econdmicas, necessarios a construcdo da pavimentacédo do trecho
projetado.

Objetiva-se, com a pavimentagao deste trecho, assegurar o fluxo permanente de
pessoas e mercadorias as zonas produtoras agro-pastoris e, incentivar o franco
desenvolvimento econdmico nos municipios de regides vizinhas, que possui recursos
capazes de atrair e motivar o deslocamento de pessoas e investimentos para a regido.

A diretriz implantada segue o tragado da estrada existente em toda sua extenséo,
foram projetados novos dispositivos de drenagem e adaptacdo da plataforma de
terraplenagem. Inicialmente, foram realizados estudos expeditos a fim de reconhecer as
condicbes da rodovia existente, para entdo decidir sobre a necessidade/ou ndo da
realizagcao de novos levantamentos e estudos alternativos para uma possivel definicao
alternativa de tracado, sempre visando imprimir melhor qualidade técnica, conforto e
seguranca de trafegabilidade a futura rodovia no que se refere aos elementos geométricos
da mesma.

As caracteristicas técnicas adotadas na elaboragdo do projeto obedecem as
determinagdes contidas nas diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos
rodoviarios escopos basicos/instrucbes de servico, elaborado pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), através da publicagédo IPR — 726.

Sao caracteristicas basicas do projeto geométrico para rodovia de “Classe I[II” em

regiao “plana”:

12



CARACTERISTICAS NORMATIVAS
Classe de projeto 1
Velocidade diretriz 80 km/h
N° de pistas Pista simples
N° de faixas 02 faixas
Largura da faixa de rolamento 7,00 m
Superelevagdo maxima 8%
Rampa maxima 1%
Raio minimo de curva horizontal 230 m
Declividade transversal da tangente 3%

O tracado da estrada foi ajustado as condicionantes das normativas técnicas, tendo
como referéncia principal o eixo da via existente da Rodovias Municipais Estrada
Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06. A descricdo do trecho em questao

encontra-se abaixo:

Rodovia Municipal Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06:
extensdo de 32,14 quildmetros, inicio na coordenada: 732325.4590 E; 8729607.6561 S e
fim na coordenada a 729051.7132 E; 8756122.0977 S.

llustrando os dados acima, segue o mapa de localizacdo da rodovia objeto dos

estudos.

~ A CSiaca 1.612+4,95

) Yo
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Figura 2 - Localizagao da estrada

3.1 CONSIDERACOES

No projeto foram identificados locais onde se fizeram necessarios melhoramentos
da geometria pré-existente.

Em termos de tragado, o trecho se apresenta em sua extensdo desenvolvida em
regido plana, com um baixo indice de tortuosidade, raios de curvatura insatisfatérios,
exigindo-se algumas corregoes.

Na secgao-tipo da plataforma adotada, procurou-se chegar a dimensdes compativeis

com a plataforma existente, minimizando assim o custo total da obra:

Pista de Rolamento: 7,00 m (Duas faixas de trafego com 3,50m cada)
Drenagem Superficial: 0,40 m (em Aterro) / Variavel em Corte
Acostamento: 1,50 m / cada lado (ndo pavimentado)

Secgao total: 10,00 m

3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Neste trecho as intervengdes de terraplenagem previstas compreendem obras de
melhorias no greide, por meio de elevagdo, bem como no tragado horizontal com
corregcdes na geometria das tangentes e curvas.

A implantacdo das Rodovias Municipais Estrada Valdirene, Keno 01 e Keno 06
segue por um trecho ja consolidado, em que a terraplenagem se caracterizara pela
implantagéo de greide em relagao ao nivel do subleito pré-existente.

Os quantitativos de terraplenagem foram obtidos a partir da importagao dos dados
topograficos levantados em campo, processados por meio de um software especifico e
apresentados em planilha especifica.

As obras de terraplenagem no segmento projetado preveem a movimentagao
média de 16.773,96 m3/km.

O volume médio por quildmetro de rodovia ndo apresentou grande movimentagao
devido a pouca elevagéo do greide em relagdo ao tragado da rodovia existente, exceto

nos locais de obras de arte correntes e rampas.

14



3.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O revestimento da pista sera feito em Tratamento Superficial Duplo (TSD) com
banho de emulsdo RR-2C para a pista de rolamento e acostamento, sobre camada de
base com solo estabilizada granulometricamente e sub-base de solo estabilizado
granulometricamente, formando assim duas camadas superpostas de 20 cm (base) e 20

cm (sub-base) executadas com material de jazida conforme projeto executivo.

3.4 PROJETO DE DRENAGEM

Em sua fungéo primordial, a drenagem de uma rodovia deve eliminar a agua que,
sob qualquer forma, atinge o corpo estradal, captando-a e conduzindo-a para locais em
que nao mais afete a seguranca.

Este projeto, especificamente, demonstra o memorial de calculo utilizado para
dimensionar trés bueiros para transposicdo dos talvegues existentes no Rodovias
Municipais Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06 do projeto executivo
para implantacdo e pavimentacdo asfaltica no municipio de Claudia-MT, além de
dispositivos de drenagem superficial conforme o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos
de Drenagem do DNIT.

3.5 PROJETO DE SINALIZACAO

A sinalizac&o da rodovia orientara e disciplinara o trafego, fornecendo ao usuario
as informagdes necessarias a sua segurancga e orientagao.

O projeto de sinalizagdo vertical foi elaborado posicionando-se as placas de
regulamentagao, adverténcia, indicacdo e informagao ao longo da rodovia. As placas
projetadas constituiram-se na implantagado e/ou naquelas que completam as mensagens
necessarias a segurancga da via, principalmente nas aproximagdes das intersecgoes.

A distancia minima de visibilidade entre o usuario e a posi¢cao do sinal foi
considerada de acordo com o “Manual de Sinalizagao de Transito — Parte | — Sinalizacao
vertical”, do DNIT.

15



3.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

3.6.1 Remanejamentos de cercas

O remanejamento de cerca foi previsto uma quantidade de 6.748,55 metros ao

longo da rodovia projetada.

3.6.2 Defensas metalicas

Defensas sao dispositivos de protegao, rigidos e maleaveis, continuos, com forma,
resisténcia e dimensdes capazes de possibilitar que veiculos desgovernados sejam
reconduzidos a pista, sem brusca reducdo de velocidade, nem perda de diregao,

causando o minimo de danos ao veiculo, aos seus ocupantes e ao proprio dispositivo.

3.6.3 Remanejamento de postes

Neste projeto foi prevista a necessidade de remanejamento de 55 (cinquenta e
cinco) postes que iriam impactar diretamente a implantagao da pavimentagao asfaltica. A
localizag&o pode ser vista no projeto geomeétrico e nas notas de servigo apresentadas no

projeto de obras complementares.

3.6.4 Limpeza vegetal

Neste projeto foi previsto limpeza da vegetacéo rasteira em arvores com didmetro
inferior a 15 cm sobre a plataforma de terraplanagem que nao se encontra sobre o tragado
existente e também dos locais de empréstimos. Na terraplanagem foi considerado os
limites do “offset” acrescido de 2,00 metros de largura, obtendo uma largura média por
trecho para limpeza obtido através de software grafico com base no levantamento

topografico, ja nas caixas de empréstimo foi considerada toda a largura do topo da mesma.

16



3.6.5 Hidrossemeadura

Para o projeto de protecdo dos taludes adotou a hidrossemadura e para a sua
execugao devera seguir a Norma DNIT 102/2009 — Especificagdo de servigo — Protegao
do corpo estradal — Protegao vegetal.

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢cbes exigiveis para execugao de
servico de protecdo vegetal de areas de declividade acentuada (taludes de corte e
aterros), visando a protegdo do corpo estradal, com énfase no combate ao processo

erosivo.
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CARACTERISTICAS DO PROJETO
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QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

RODOVIA MUNICIPAL: Estrada Valdirene / Estrada Keno 01/ Estrada Keno 06

TRECHO: Entre 0 KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT

SEGMENTO: Estaca 5+0,00 a 1.612+4,95

EXTENSAO: 32,14 km

BUEIROS
Volume de terraplenagem = 16.773,96 m*km — BTCD - BEC
DMT para base = 45,00 km 2 C%E : deDhnhiS Tipo | Dimensao| i i 2%
DMT para sub-base = 45,00 km 1,00(33,00| 0 | 0 | 2 | BSCC |1,50x1,50| 49,00 | 3
DMT para brita = 123,10 km 1,20{17,00| 0 [ 0 | 1 | BDCC |1,50x1,50| 5400 | 3
BDCC [2,50x2,50| 20,00 | 1

DMT para areal = 114,35 km

CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Regido Plano
Classe III/DNIT
Velocidade 80 Km/h
Distancia minima de visibilidade 245 m
NGimero "N" 3,64 x 10°
ISC do subleito 9,99

CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PERFIL

DISCRIMINAGAO UND.| QUANT.
Raio minimo m 230,00
Raio maximo m | 4.500,00
Frequéncia do raio minimo unid. 5,00
Frequéncia do raio maximo unid.| 10,00
Numero total de curvas unid.| 24,00
Extens&o em tangente m | 28.796,27
Extensao total m |[32.144,95

CARACTERISTICAS TRANSVERSAIS

DISCRIMINAGAO UND. | QUANT.
Largura da faixa de dominio (Lei n® 013/2000 - Municipio de Claudia-MT) m 30,00
Largura da plataforma de terraplenagem em corte m 12,80
Largura da plataforma de terraplenagem em aterro m 10,80
Inclinagéo transversal da semi-plataforma % 3
Superelevagdo maxima % 8,00
Inclinagao dos taludes de corte V:H 1:1
Inclinagao dos taludes de aterro V:H 1:1,50
Largura dos dispositivos de drenagem m 0,40
Largura da pista de rolamento m 2 x 3,50
Largura do acostamento m 2x 1,50

RAMPA VALOR % EXTENSAO (m)
DECLIVIDADE :
MAXIMA
LONGITUDINAL e 2,64 20924
MINIMA 0,03 1.172,198
COTAS MAXIMAS
CONDICOES
COTA km Localizagédo
) TERRENO NATURAL 354,429 0+179,26 m 8+19,26
g PAVIMENTO ACABADO 354,996 0+368,66 m 18+8,66
= NA. - - r
o]
4
2 COTAS MINIMAS
= CONDICOES —
8 Cota km Localizacéo
TERRENO NATURAL 270,022 22+596,60 m 1.129+13,60
PAVIMENTO ACABADO 275,443 22+920,00 m 1.146+0,00
N.A. - - -
Inicio Final
COORDENADAS
N: 8729607.6561 E: 732325.4590 N: 8756122.0977 E: 729051.7132
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5.1 ESTUDO DE TRAGCADO
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5.1 ESTUDO DE TRACADO

O estudo de tracado é realizado através da coleta de dados durante a visita ao
local de implantagao da estrada. Apds essa visita sao feitas observacdes a respeito
das necessidades da regido, tendo como base a observacdo de algumas

caracteristicas, tais como:

e Topografia — verificagdo das condigbes do relevo da regido para estimativas
iniciais do volume de terraplanagem oriundo da movimentagdo de massas de
solos, oriundas dos movimentos de corte e aterro

e Geotecnia e geologia da regiao

¢ Hidrologia — Observagao dos cursos d’agua proximos a estradas, os quais terao
impacto direto sobre os projetos de drenagem superficial e instalagao de obras
de arte corrente

e Verificagcado dos limites das propriedades no entorno da estrada e da faixa de
dominio disponivel para eventuais corre¢des de tragado.

e Meio ambiente — Analise de possiveis interferéncias naturais e impactos
ambientais oriundos das praticas comerciais e agricolas da regido, a fim de

apontar a necessidade de corre¢des e controle ambiental.

O estudo de tracado foi desenvolvido de modo a atender as especificacdes
vigentes no DNIT (I1S-237 e IS-207).
Os estudos abrangeram as seguintes tarefas:
e Coleta de pontos topograficos para geragao da superficie de referéncia;
o Verificagdo do tracado existente e a necessidade de corregoes;
e Definicdo das diretrizes técnicas da estrada a ser implantada;

¢ Analise de custos devido a necessidade de alteragao do tracado.

5.1.1 Coleta dos dados

Durante a realizagcdo do levantamento topografico planialtimétrico foram
catalogados diversos dados cadastrais, tais como: postes, acessos a propriedades,

bueiros existentes, cursos d"agua, eixo da pista existente e etc.
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5.1.2 Identificagao das alternativas de tragado

Para a identificagao das alternativas foram selecionadas as seguintes condigdes
de contorno:

- Eixo da estrada existente

- Relevo, observando as caracteristicas hidrolégicas do local

- Elementos geoldgicos e geotécnicos;

5.1.3 Estabelecimento de critérios de projeto
Em funcéo da composigao do trafego, da classificagao funcional e classificagao
técnica, foram estabelecidos o padrao e as principais caracteristicas basicas de

projeto da rodovia, conforme resumido na Tabela 1.

Tabela 1 - Principais caracteristicas basicas de projeto de rodovia

CARACTERISTICAS NORMATIVAS
Classe de projeto 1
Velocidade diretriz 80 km/h
N° de pistas Pista simples
N° de faixas 02 faixas
Largura da faixa de rolamento 7,00 m
Superelevagcdo maxima 8%
Rampa maxima 1%
Raio minimo de curva horizontal 230 m
Declividade transversal da tangente 3%
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5.1.4 Diretriz do tragado
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Figura 3 — Diretriz do tragado
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Tabela 2 — Diretriz do tragado (Coordenadas)

CURVA N° COOREI):ENADAS AZIMUTE
. N 8729607,6561
INICIO
E 732325,4590
3°05'36,42"
1 N 8730218,1336
E 732358,4513
3°10'565,77"
5 N 8731653,5848
E 732438,2572
3°22'24,67"
3 N 8733113,3213
E 732524,3045
3°06'30,91"
4 N 8737817,4127
E 732779,7761
2°58'27,49"
5 N 8742795,0002
E 733038,4019
2°39'47,59"
5 N 8744418,8720
E 733113,9371
23°08'12,40"
7 N 8746368,8197
E 733947,1401
23°56'09,42"
8 N 8749049,6465
E 735137,1320
305°23'37,76"
9 N 8749612,7909
E 734344,5300
305°13'10,48"
10 N 8750310,2823
E 733356,4898
339°09'41,45"
11 N 8750597,0069
E 733247,3529
296°06'46,77"
12 N 8750759,2763
E 732916,3100
261°32'41,3"
13 N 8750653,3758
E 732203,9091
296°39'20,90"
14 N 8750913,0298
E 731686,6511
298°09'42 1"
15 N 8751692,7495
E 730230,1411
298°67'37,87"
16 N 8752257,9488
E 729208,8358
298°27'29,31"
17 N 8753042,8670
E 727760,6744
338°31'31,33"
18 N 8753640,8010
E 727525,4477
357°05'28,69"
19 N 8753827,5206
E 727515,9605
336°21'25,68"
20 N 8754167,8840
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COORDENADAS

CURVA N° P AZIMUTE
E 727366,9560
64°20'05,72"
21 N 8754341,1879
E 727727,6174
31°57'04,40"
22 N 8755042,2880
E 728164,8839
36°03'30,16"
23 N 8755561,3472
E 728542,8111
37°47'08,6"
04 N 8756024,2078
E 728901,6560
56°52'53,62"
N 8756122,0977
FIM =

729051,7132
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5.2 ESTUDO GEOLOGICO
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5.2 ESTUDO GEOLOGICO

O objetivo do estudo geoldgico é definir e especificar a sistematica a ser
efetivada para efeito de acompanhamento da elaboragdo dos estudos geoldgicos
concernentes a confeccdo dos Projetos de Engenharia. Este estudo geoldgico foi
realizado com o auxilio dos mapas tematicos e dos manuais técnicos (SEPLAN MT)

do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

5.2.1 Geologia

Neste item sera descrito o estudo geoldgico da area, que tem influéncia direta

no tragado a ser implantado.

Superficies Paleogénica Peleplanizada com Latossolizagdo

Paleossolos argilosos a argilo-arenosos microagregados de coloragao
vermelha-escura. Podem apresentar na base crosta ferruginosa, raramente com

nddulos concrecionarios de caulinita sotopostos as crostas ferruginosas.

Aluvibes Atuais

Areias, siltes, argilas e cascalhos.

Formacéao Utiariti

Formagao Utiariti: sedimentos arenosos feldspaticos de granulometria fina a
meédia com subordinadas intercalagdes de siltitos, argilitos e raros niveis delgados de
conglomerados. (arn - arenitos). A Formacéao Utiariti € uma unidade do estratigrafica
do Grupo Parecis, pertencente ao periodo cretaceo.

Esta formacdo ¢é composta por sedimentos arenosos feldspaticos de
granulometria fina a média com subordinadas intercalagdes de siltitos, argilitos e raros

niveis delgados de conglomerados (SEPLAN, 2001).
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5.2.2 Geomorfologia

Através do mapa geomorfolégico da regido, pode-se notar que o trecho em
questao faz parte do sistema denudacional de aplanamento S1-Ap1 e S2-Ap2, com
qualificadores de indice de dissecagcdo do relevo “c”, que apresentam formas
dissecadas com topos apresentando morfologias convexas, ou “p” que indicam formas
dissecadas com topos apresentando morfologias convexas.

Em determinado trecho, existe o Sistema Agradacional Pmd — Sistema de
Planicie Aluvionar Meandriforme, superficie plana inundavel nas cheias anuais, com
presenca de barras fluviais arenosas assinalando a migragao do canal fluvial, diques
marginais e meandros abandonados, que correspondem a depdsitos sedimentares do
canal fluvial meandrante, com génese associada ao baixo gradiente de terrenos

praticamente planos.

55°
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S2-Ap2 - Sistema de Aplanamento

QUALIFICADORES DOS INDICES DE DISSECACAO DO RELEVO

c21 - Formas dissecadas com topos apresentando morfologias convexas -
Dimensao interfluvial baixa, com baixo grau de entalhamento

¢23 - Formas dissecadas com topos apresentando morfologias convexas -
Dimenséo interfluvial média, com baixo grau de entalhamento

Figura 5 — Mapa Morfolégico
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5.2.3 Exploragao de solos/pedologia

Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Segundo AGEITEC - Agéncia Embrapa de Informacdo Tecnoldgica, os
Latossolos Vermelho-Amarelos sao identificados em extensas areas dispersas em
todo o territorio nacional associados aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado.
Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade.

S&o muito utilizados para agropecuaria apresentando limitacbes de ordem
quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos,
distroficos ou acricos. Em condi¢des naturais, os teores de fosforo sao baixos, sendo
indicada a adubacao fostatada. Outra limitacdo ao uso desta classe de solo é a baixa
quantidade de agua disponivel as plantas.

O relevo plano ou suavemente ondulado permite a mecanizagao agricola. Por
serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi¢des adequadas para
um bom desenvolvimento radicular em profundidade, sendo ampliadas estas

condicdes se em solos eutroficos (de alta fertilidade).
55°
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Figura 6 - Mapa exploratério de solos
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5.2.4 Vegetagcao

A Floresta associada ao Planalto dos Parecis (Fp) domina toda a regiao Centro-
Norte do Estado e € intrinsecamente associada ao Planalto dos Parecis. Constitui uma
regido de relevo bastante plano, formada quase que integralmente por latossolos
(geralmente do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo), com baixas declividades e ligada
ao Embasamento Sedimentar. Situada no centro de duas grandes regides
fitogeograficas (Floresta Ombrofila e Cerrado), que apresentam tipologias de uso
agropecuario bastante distintas polarizadas, ao norte, pelas regides de Alta-Floresta,
Colider e Juara, associadas a pecuaria em grande escala e aos cultivos agricolas
perenes provenientes de pequenos produtores; e ao sul, por Sorriso, Lucas do Rio
Verde, Tapurah e Nova Mutum associadas as grandes culturas agricolas anuais que
se instaram sobre o Cerrado.

A regido da Floresta associada ao Planalto dos Parecis abrange municipios
como Sinop, Claudia, Marcelandia e Feliz Natal, que constituem os principais nucleos
da industria madeireira no Estado (Quadro 032). Os dados dos levantamentos
volumétricos realizados pelo DSEE/MT indicam que esta é a formacao detentora de
maior volume de espécies dominantes comerciais, 0 que explica o alto numero de
estabelecimentos madeireiros e a elevada taxa de desmatamento ocorrente na area.

Devido ao crescimento populacional, os locais de estudo também apresentam
Formacado Secundaria e Floresta Remanescente bem como areas antropizadas,

conforme mapas abaixo.
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5.3 ESTUDO HIDROLOGICO
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5.3 ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrolégicos tiveram por objetivo a determinagéo das caracteristicas
pluviométricas da regido, a caracterizagdo de areas com seus rios e afluentes
interceptados pela estrada e, finalmente, a avaliagdo dos fluxos dessas areas por
ocasiao das chuvas intensas.

Os elementos necessarios a elaboragao do presente estudo foram coletados
nos seguintes 6rgaos a saber:

e Séries histdricas de chuvas fornecidas pela (Agéncia Nacional de Aguas)
ANA;

e Inspecdo do Campo.

5.3.1 Determinacgao das chuvas internas

Os dados necessarios ao dimensionamento dos elementos foram baseados em
informagdes pluviométricas da Estacdo Santa Felicidade, Cddigo: 1154001
(Coordenadas: 11°55'45.08"S — 54°59'63.12"0). Esta possui dados referentes a um
periodo de observagéo de 33 anos (1983 — 2022) desconsiderando os anos que nao
contém dados ou os mesmos estao incompletos.

Para definir os parametros topograficos foram utilizadas as cartas em modelo
digital (MDE) obtidas a partir do website Alaska Satellite Facility, banco de dados
geomorfomeétricos do ALOS PALSAR Global Radar Imagery, 2006-2011, no qual
utilizou-se as folhas AP_01721_FBS_F6930_RT1; AP_01721_FBS_F6940_RT1;
AP_01721_FBS_F6950_RT1 e AP_27394 FBS_F6940_RT1, a partir dos MDEs

adquiridos foi possivel se obter as informacgdes topograficas em curvas de nivel.
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Os dados referentes as precipitacbes mensais, numero de dias de chuva e

precipitacbes maximas, foram fornecidos pelo mesmo sistema (Tabela 3).

Tabela 3 - Dados obtidos da série historica (1983 — 2022).

Média de dias Média diaria de Média mensal

Meses .
chuvosos (dias) chuva (mm) (mm)
Janeiro 16,75 29,36 486,66
Fevereiro 15,25 33,36 529,57
Marco 15,68 28,71 464,96
Abril 9,50 23,42 237,13
Maio 2,92 18,15 54,59
Junho 2,14 21,93 30,43
Julho 1,00 19,97 30,43
Agosto 1,38 16,49 22,14
Setembro 3,00 18,49 55,26
Outubro 8,06 25,10 196,40
Novembro 11,78 30,08 351,66
Dezembro 16,32 29,47 470,54
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As Figuras 8 e 9 e 10, apresentam através de graficos, a precipitagdo média
diaria x més, precipitacdo média mensal e média de dias chuvosos do posto

pluviométrico de Santa Carmem.

Precipitacdao média mensal (mm)
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Figura 8 — Precipitagdo média diaria x més
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Figura 10 — Média de dias chuvosos

38



5.3.2 Estudos estatisticos

De posse das precipitagdes mensais no periodo de 33 anos (1983 — 2022)
elaborou-se uma tabela com as precipitagdes maximas anuais observadas para 01
(um) dia (Tabela 4).

Tabela 4 - Séries historicas — Precipitagdes maximas e periodo de retorno

Maxima

diaria Ordem Probabilidade Periodo de
Ano wppn

anual M acumulada retorno

(mm)
1983 137,20 1 0,0294 34,00
1985 102,00 2 0,0588 17,00
1986 76,40 3 0,0882 11,33
1987 81,20 4 0,1176 8,50
1988 107,20 5 0,1471 6,80
1993 66,80 6 0,1765 5,67
1994 81,00 7 0,2059 4,86
1995 84,80 8 0,2353 4,25
1997 82,00 9 0,2647 3,78
1998 75,00 10 0,2941 3,40
1999 117,10 11 0,3235 3,09
2000 126,50 12 0,3529 2,83
2001 74,50 13 0,3824 2,62
2002 72,00 14 0,4118 2,43
2003 93,50 15 0,4412 2,27
2004 112,00 16 0,4706 2,13
2005 89,70 17 0,5000 2,00
2006 96,20 18 0,5294 1,89
2007 98,20 19 0,5588 1,79
2008 93,10 20 0,5882 1,70
2009 83,20 21 0,6176 1,62
2010 150,00 22 0,6471 1,55
2011 118,00 23 0,6765 1,48
2012 106,00 24 0,7059 1,42
2013 101,00 25 0,7353 1,36
2014 100,80 26 0,7647 1,31
2015 100,90 27 0,7941 1,26
2017 100,00 28 0,8235 1,21
2018 101,80 29 0,8529 1,17
2019 100,80 30 0,8824 1,13
2020 160,30 31 0,9118 1,10
2021 100,60 32 0,9412 1,06
2022 160,30 33 0,9706 1,03

Média 101,52

39



A Tabela 5 demonstra o calculo das precipitagbes maximas de um dia (em

milimetros) para varios periodos de retorno usando a distribuicdo de Gumbel.

Tabela 5 - Calculo das precipitacdes maximas de 1 dia em milimetros, para varios

periodos de retorno usando a distribuicdo de Gumbel

Precipitagcoes Maximas de 1 dia em mm, para varios periodos de retorno

Variaveis Valores obtidos usando a distribuicao de Gumbel
Beta 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56
Alfa 90,81 90,81 90,81 90,81 90,81 90,81 90,81 90,81
Periodo de retrono T 2 5 10 15 20 25 50 100
F(1dia;T) 0,50 0,80 0,90 0,93 0,95 0,96 0,98 0,99
P(1dia;T) (mm) 97,61 118,64 132,57 140,43 145,93 150,16 163,22 176,17

A Tabela 6 apresenta as alturas pluviométricas médias da estacao Teles Pires

e a Tabela 7 a previsao de maximas intensidade de chuvas em mm/hora.

Tabela 6 - Altura pluviométrica média da Estacdo Santa Felicidade

*Valor da tabela de precipitagbes maximas de 1 dia em mm, para varios periodos de retorno

Duragio da Tempo Tempo Santa Carmem-MT: Estagao 1154001
Chuva (minutos) (horas)
2 5 10 15 20 25 50 100
5 minutos 5 0,08 141,11 171,51 191,64 203,00 210,95 217,08 23594 254,67
10 minutos 10 0,17 110,40 134,18 149,93 158,82 165,04 169,83 184,59 199,24
15 minutos 15 0,25 95,87 116,53 130,20 137,92 143,32 147,48 160,30 173,03
20 minutos 20 0,33 84,77 103,03 115,13 121,95 126,73 130,41 141,74 152,99
25 minutos 25 0,42 76,20 92,62 103,49 109,62 113,91 117,22 127,41 137,52
30 minutos 30 0,50 69,17 84,07 93,94 99,51 103,41 106,41 11566 124,84
1 hora 60 1,00 46,74 56,81 63,47 67,24 69,87 7190 78,15 84,35
6 horas 360 6,00 13,35 16,23 18,14 19,21 19,96 20,54 22,33 24,10
8 horas 480 8,00 10,85 13,19 14,74 1561 16,22 16,69 18,14 19,58
10 horas 600 10,00 9,12 11,09 1239 13,13 13,64 14,04 1526 16,47
12 horas 720 12,00 7,88 9,58 10,70 11,34 11,78 12,13 13,18 14,23
24 horas 1440 24,00 4,64 5,64 6,30 6,67 6,93 7,13 7,75 8,37
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Tabela 7 - Previsdo de maximas intensidade de chuvas em mm/hora

Duracao Relagao Santa Carmem-MT: Estacao 1154001
entre as
da Chuva h
chuvas 2 5 10 15 20 25 50 100
5 minutos 0,34 11,76 1429 1597 16,92 17,58 18,09 19,66 21,22

10 minutos 0,532 18,40 22,36 24,99 26,47 27,51 28,30 30,77 33,21
15 minutos 0,693 23,97 29,13 32,55 34,48 35,83 36,87 40,08 43,26
20 minutos 0,817 28,26 34,34 38,38 40,65 42,24 43,47 47,25 51,00
25 minutos 0,918 31,75 38,59 43,12 45,67 47,46 48,84 53,09 57,30

30 minutos 0,74 34,59 42,04 46,97 49,75 51,70 53,20 57,83 62,42
1 hora 0,42 46,74 56,81 63,47 67,24 69,87 71,90 78,15 84,35

6 horas 0,72 80,12 97,38 108,81 115,26 119,78 123,256 133,97 144,60
8 horas 0,78 86,80 105,50 117,88 124,87 129,76 133,53 145,13 156,65
10 horas 0,82 91,25 110,91 123,93 131,27 136,41 140,37 152,57 164,69
12 horas 0,85 94,59 11497 128,46 136,07 141,40 145,51 158,16 170,71
24 horas 1,14 111,28 135,25 151,13 160,09 166,36 171,19 186,07 200,84
1dia* 1 97,61 118,64 132,57 140,43 14593 150,16 163,22 176,17

* Valor da tabela de precipitacbes maximas de 1 dia em mm, para varios periodos de retorno

Através desses dados foi definida a curva de Intensidade-Duragéo-Frequéncia
(IDF) para a regiao de estudo através da aplicacao de métodos estatisticos. Por meio
de analise estatistica dos dados obtidos nesta série histérica, foram determinadas as
curvas para os tempos de recorréncia frequentemente utilizados, entre 2 e 100 anos.

O grafico com as curvas obtidas, € mostrado na Figura a seguir.
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Figura 11 - Curvas IDF
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5.4 ESTUDO TOPOGRAFICO

5.4.1 Elaboracgao dos estudos

Esses estudos foram desenvolvidos pela empresa GEOQI Consultoria e
Tecnologia Ltda, referente ao Contrato 06/2022, Pregao Presencial 003/2022 firmado
junto ao municipio de Claudia-MT. O levantamento planialtimétrico cadastral foi
enviado pela empresa GEOQI, cabendo a ela a responsabilidade pela fidelidade dos

dados de campo.

5.41 Apresentagao dos Estudos

As apresentacdes dos estudos topograficos encontram-se detalhadas no

Projeto Geométrico e consiste em:

e Planta na escala 1:2000 com curvas de nivel de metro em metro,

indicando todos os elementos, acidentes e ocorréncias levantadas “in

loco”;

e Perfil da linha de locagao nas escalas 1:2000 (H) e 1:200(V).

5.4.2 Implantagao da rede de apoio basico com marcos de concreto

A implantagao da rede de apoio basico foi locada por coordenadas, a partir de

um marco inicial de apoio processado pelo IBGE, localizado no seguinte itinerario:

Sumario do Processamento do marco: BASE-01

Inicio:aaaa/mm/pp HH:MM:SS,SS
Fim:AAAA;"I\IM'I)I) HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:
Observacgao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevacao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2021/11/22 16:03:10,00
2021/11/22 18:53:00,00
ESTATICO

CODIGO & FASE

NAO DISPONIVEL
RAPIDA

L3

5,00

5,000

0,010

1,265

10,000

1,13 GPS 1,21 GLONASS
0,73 GPS 0,92 GLONASS

Figura 12 — Relatérios de Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) / Claudia -

MT

43



Tabela 8 - Quadro de relagdo de RNs — Marcos
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MARCOS E REFERENCIA DE NiVEL

MARCO | COORDENADA | ELEVAGAO | ESTACA | LADO | PIST AE?XC:OIA
BASE-01 | " OTIO0S00S | 307010 | 999+354 | LD | 5574
RN-02 | \CETOOST 2| asaor2 | 264485 | LD 10,11
RN-03 | NCETI0824°95 | 363343 | 5041786 | LE 7,48
RN-04 | NCETSI0MI92 | asae73 | 75+e36 | LD 13,75
RN-05 | N oToIS01 835 | asag70 | ser1623 | LE 14,78
RN-06 | WOTII9992% | 363088 | 124+1487 | LD 9,49
rno7 | WOTZASSATT | ssapr2 | 1a9vads | LE 15,05
RN-08 | 7329823971 551248 | 1744051 | 1D 7,08
rRN-0g | NTETSMTE202 | aag077 | 198+1632 | LE 7,53
RN-0 | 87339180921 346100 | 20341275 | 1D 9,14
RN-11 | (EBI3MOT493 | 246268 | 24741693 | LE 8,58
RN-11a | CETSMS3098 1 346085 | 24741393 | 1D 16,08
RN-12 | NESTSOTEZ03 | aa9457 | 27341429 | LE 11,84
RN-13 | (DTS00 508 | aaapta | 2084564 | LD 15,26
RN-14 | B e | 335492 | 323+1084 | LE 9,56
RN-15 | \BTISITS09 | a3s1es | 347+1500 | LD 10,35
RN-16 "I';%?’ZE;QZT';%G 337.775 | 372+17,82 | LE 11,69
RN-7 | \BTSTHM8092 1 335450 | 39741307 | 1D 11,40
RN-1g | WOTSTOIN | 331473 | a22v1369 | LE 13,74
RN-tg | \OTSSMOO0 | 331200 | 4474649 | 1D 14,06
RN-20 | (EOTSSSST S0 | aaease | 472+328 | LE 19,26
RN-21 | \EOTS22299 1 337815 | 493+10,00 | LD 14,53
RN-21A | WOTME20N | aa73s50 | 406+829 | LE 24,84
RN-22 | NEETSSSSTO2 | 330000 | 522+418 | LD 13,60
RN-23 | NB740432.340 | 55451 | s46+1976 | LE 19,74

E=732895.875
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MARCOS E REFERENCIA DE NiVEL

MARCO | COORDENADA | ELEVAGAO | ESTACA | LApO | PBT ’é’fx%’*
RN-24 | \CETSOIS32 | 33323 | 5714616 | LD 13,99
RN-25 | ALY | a3a6a0 | 59541305 | LE 17,35
RN-26 | \COTEON00T | 332306 | 620+11,90 | LD 16,05
RN-27 | NS0T | 324001 | 6464148 | LE 11,74
RN-28 | (EOTI2889 178 | asasts | 6704157 | LD 14,09
RN-29 | ST 0N | 334201 | 6944932 | LE 21,11
RN-30 %1%2433‘1%%5_421072 325601 | 718+18,84 | LD 18,21
RN-31 [ TS O8 | 25000 | 7444793 | LE 24,42

RN-31A | OT370030 | 5o3686 | 7444467 | LD 12,10
RN-32 | \BTMEAATIB | 531277 | 76841817 | LD 14,16
RN-33 | NOTOZI0A99 | a30704 | 79241928 | LE 9,57
RN-34 '\;%4356;38‘2375;9 328781 | 818+6,20 | LD 11,44
RN-35 | \OTASIOS T | 304217 | Baze1691 | LE 9,37
RN-36 | NOTAOOOSDIT | 319488 | se9+006 | LD 10,66
RN-37 | e | 316611 | se2vta12 | LE 20,83
RN-3g | LOTATOAR) | 314645 | o16+10.687 | D 9,69
RN-39 | "EOTISO0S2 | 313305 | 941+1821 | LE 19,38
RN-40 | LTSS AT | 300503 | 967+176 | LD 9,49
RN-41 | NE748894 215 1 306008 | 990+16,09 | LD 7.49

RN-41A | 0748906.804 1 306260 | 900+17,05 | LE 29,35
RN42 | [ OTIOPO9 50 | 202735 |1.014+1319| LE 13,26
RN-43 "I';%ﬁiig_%? 294556 | 1.039+4,76 | LD 13,08
RN-44 | WOTA982T.003 | sop340 | 10644493 | LE 13,12
RN-45 r\||5==877353%132;.307177 289.366 | 1.088+7,41| LD 13,43
RN | OrSOH9843 | 579020 | 11124679 | LE 78,15

E=733231.127
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MARCOS E REFERENCIA DE NIVEL

MARCO | COORDENADA | ELEVACAO | ESTACA | LADO DBSJ ﬁ'l‘]XCO'A
RN-47 | TEOTOTESTIS | 273196 | 1.143+6,12 | LD 547
RN-4g | [EOTORTSN00 | 274012 | 1.166+7.52 | LE 2,06
RN-g | o029 1 279912 [1.192+1454 LD 8,76
RN-50 | OO0 T2 | 283267 121741195 LD 4,68
RN-51 | \OTS24909T | ogg701 [1.240+17,78| LE 28,81

RN-51A | (Lo 750 | 289400 | 12404680 | LE 22,19
RN-52 | "EOTOIS0990 | 295985 [1.268+15,04| LD 15,04
RN-53 | "EOTO1O0120 | 301040 [1.291+1151| LD 15,57
RN-54 | TTOTS2ON2 | 306.081 [1.318+17,27|  LE 16,59
RN-55 | T O°2225.955 | 308477 | 13414624 | LE 8,94
RN-56 | [T Oo2900 95 | 310350  [1.368+18,23| LD 8,19
RN-57 | NEOTO2TI0099 | 312308 |1.392+17,75| LE 11,30
RN-58 | 'COTS292342 | 315566 | 14194905 | LD 13,35
RN-59 | "EOTOS0T OO | 312539 [1.442+17.88| LD 6,59
RN-60 | 'TOTOS8S9515 | 201427 |1.468+1045| LE 51,82
RN-61 | [LOT240T20 | 208068 [1.490+1807| LD 7,44

RN-61A | L OR2OT 00 | 209008 [1.490+1017| LE 9,70
RN-62 | "COTOAOH OS5 | 303488 |1517+1248| LE 9,83
RN-63 | 'TOT000T 090 | 301943 [1541+1964| LE 8,33
RN-64 | '-O7T55447.244 | 594670 |1.566+14,68| LE 7,20

E=728450.821
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5.4.3

Quadro de curvas do alinhamento

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC w | o | PC PT PC PI PT
C1 | 0°051935" | 450000 | 3484 | 6967 | 3547885 | 36+14852 | Nt | e ants | Eoyosnceoanr
c2 | 0112889 | 450000 | 7.515 | 15029 | d07+1522 | 1071651 | N T | e | TExranans 600t
c3 | 0'155376" | 450000 | 10404 | 20808 | 18040903 | 1atet7i1 | OO | e | st ey
ca | 0°080342' | 450000 | 5273 | 10,547 | 41517057 | 41647603 | Bl | N | e oaos.
c5 | 0183090 | 450000 | 12216 | 24432 | sear1adte | eeSH1Bas | (oA | e | s o
Co [ 10390513" | 35000 | 32627 | 65006 | 744418983 | 74gea0sn | Lot | N | teranian b05a.
c7 | oars702 | 450000 | 31384 | 62767 | sSos1szes | 85an2ess | (e | Nt | TEeranoss s
co | 63354345 | 23000 | 142,593 | 255288 | 99145769 | 1004+1,057 | B oo | O e | R o a1
Co | 0102728 | 450000 | 6843 | 13,685 | 1044+7.930 | 10a5+1,615 | NS eA T | e | st 000
Co | 18°5942,76" | 230,00 | 38479 | 76252 | 110343820 | 110740081 | N o o | R e ats. | Eoyassts ooy
c11 | 280080647 | 230,00 | 57,563 | 112808 | 1117+5,549 | 1122+18,357 | Lo 0a oS | e | 'Eyasion Aatd
C12 | 247444606 | 350,00 | 76780 | 151,165 | 113447047 | 114118212 | 2 e | B e | et aatt.
13 | 237300691 | 300,00 | 62,815 | 123,841 | 1170414351 | 117618192 | Lot | R e | e cor
Cla | 1302111 | 450000 | 59,139 | 118270 | 1190+12,767 | 1205+11,038 | T o | N S | e ot o1t
ct5 | 0aTssget | 450000 | 31371 | 62742 | 1283412613 | 1286415354 | N T | N S | o aopr
Cl6 | 0°300856" | 450000 | 19720 | 39457 | 1342+11,623 | 1344+10970 | T OTRB Rl | e e | eavouiot aoiz
17 | 25°071381" | 230,00 | 51244 | 100840 | 142344364 | 142845204 | N0 oD | N | e a1
18 | 77062439 | 300,00 | 18629 | 37.211 | 1asee14,550 | 1ase+11761 | LS R | e ari
Cto | 9'163005" | 300,00 | 24335 | 48564 | 1465+14,651 | 148843215 | o2 | e | e arson oov.
C20 | 73°01151,84" | 230,00 | 170,288 | 203,165 | 1475+17,167 | 1490410332 | B O | e | s 3056
c21 | 2171730107 | 310,00 | 58,279 | 115213 | 1497+17,600 | 1503+12,902 | Ly 0 | N | rrar aabs.
22 | 4°062576" | 1200,00 | 43,026 | 86,020 | 1539+16,010 | 1544+2,030 | N | R | o0 2100,
c2s | 14337.90" | 150000 | 22611 | 45218 | 1572418450 | 157seaErr | O | R | N s s
Co | 5204201" | 25000 | 11669 | 23.322 | 1602+14,599 | 1603+17.921 | N oot d o | e e | Fearanis 206
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5.5 ESTUDO GEOTECNICO
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5.5 ESTUDO GEOTECNICO

Esses estudos foram desenvolvidos pela empresa GEOQI Consultoria e
Tecnologia Ltda, referente ao Contrato 06/2022, Pregao Presencial 003/2022 firmado
junto ao municipio de Claudia-MT. Os estudos foram enviados pela empresa GEOQI,
cabendo a ela a responsabilidade pela fidelidade dos dados de campo.

Os Estudos Geotécnicos tém como objetivo principal fornecer informagdes a
respeito das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais ocorrentes “in natura”

no subleito do corpo estradal bem como nas areas adjacentes a diretriz de tragado.

5.5.1 Objetivo

Estes dados serao utilizados para fornecer informagdes e subsidios ao projeto
de terraplenagem, pavimentagdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e

mecanicas dos materiais a serem utilizados.

5.5.2 Metodologia

Para os Estudos Geotécnicos estdo sendo adotados o0s seguintes
procedimentos, apds a definicdo do tragado da rodovia e conforme solicitagdo no

termo de referéncia deste projeto:

e Estudo do Subleito
e Estudo de empréstimos para a terraplanagem
e Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

e Estudo de fundacgdes de aterros

5.5.3 Estudo do subleito

O estudo do subleito iniciou-se logo apdés a definicdo das caracteristicas
técnicas do projeto através de sondagem e coleta do solo com profundidade variavel
em funcgao do terreno natural e com espagamento de 200 m entre os furos.

O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios,
conforme especificacdes apresentadas pelo DNIT:

e Andlise granulométrica por peneiramento simples;
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e indices Fisicos;
e Ensaios de compactacao;
e Ensaios de ISC;

e Densidade “in situ”.

LL max <40 %;

IP max <15 %;

Exp. Max. < 0,2 %;

IG =0;

Isp > 60% para N <5 x 10°

5.5.4 Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

Com base em inspecdes locais, serao realizados estudos de ocorréncia de materiais

ao longo do trecho para a utilizagao no projeto de pavimentagao, tais como.

a) Jazida de solos lacteriticos

Em cada jazida, foi langado um reticulado com malha de 30 (trinta) metros de
lado, em cujos vértices foram feitos furos de sondagem.
Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagéo, as amostras coletadas
serao submetidas aos seguintes ensaios:
e Granulometria;
e indices Fisicos;
e Compactacao;
e [SC;

e Densidade “in situ”.
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b) Jazida de materiais pétreos

A pedreira a ser utilizada encontra-se municipio de Terra Nova do Norte-MT e
neste material foram realizados os seguintes ensaios:
e Abrasao Los Angeles;
e Adesividade;
e Durabilidade;

e indice de Forma.
5.1.2 Analise de Estatistica

Em cada um dos segmentos os solos foram agrupados segundo sua
classificagdo HBR. Para cada grupo de solos foram determinados, estatisticamente, a
média, o desvio padrao, coeficiente de variagédo e o indice de suporte de projeto.

A metodologia empregada nos estudos estatisticos é a preconizada pela
Instrugcao de Servigo — IS206, do Escopo Basico para Elaboragao de Projeto Final de
Engenharia do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte - DNIT,

compreendendo as seguintes etapas:

a) Calculo de média aritmética, através da férmula:

=% 1
= (1)

Onde:
X = média aritmética
¥ x = somatorio dos valores da variavel

n =numero de valores

b) Determinac&o do desvio-padrao, calculando pela expressao:

o= @)

Onde:
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0 = desvio padrao

c) Determinacgao do coeficiente de variagao por meio da expressao:
o
CV = " (3)

Onde:
CV =coeficiente de variacdo

d) Estabelecimento do intervalo de aceitagao dos valores computados,

expresso por:

xtl.o (4)

Sendo “I” obtido em fungdo do numero de valores utilizados, variando segundo

o Quadro a seguir:

N T
3 1,0
4 1,5
6 2,0
10 2,5
20 3,0

e) Rejeitados os valores situados fora de intervalo delimitado, segundo a
expressao (3), calcula-se a nova média e desvio padréo, através das férmulas (1) e

(2) respectivamente;

f) Foram calculados e apresentados os valores seguintes:
X,oe CV, ja definidos.

umin = x + 1,29 g VN

g) O valor de umin correspondente ao ISC foi adotado como o ISp, com um

limite de confianca de 80%, para N > 9;
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h) Para emprego no calculo dos parametros dos empréstimos e ocorréncia de
solo (conforme apresentado em itens seguintes), a metodologia de estudos
estatisticos € complementada com calculo de:

x+1,290
Vn

umax = umax + 0,68 o

Umax =

umin = umin + 0,68 o
5.1.3 Resultados obtidos
Estudos Geotécnicos, separadamente, para cada um dos segmentos.

Tabela 9 - Caracteristicas obtidas e valores adotados

Média (CBR Subleito) 9,99
n (n° de amostras) 152,00

Desvio padrao 1,28

CBR Min. 9,99

Séra adotado 9,99

Heq 40,62

H20 26,82

Base (Adotado 20) 23,82
Sub base (Adotado 20) 13,80

Os resultados dos ensaios geotécnicos sdo apresentados no Volume “Anexo
3A — Estudos Geotécnicos.

Os boletins de sondagem e os quadros com o resumo dos resultados de
ensaios sdo apresentados nos Estudos Geotécnicos. Os croquis das jazidas,

pedreiras e as respectivas caracteristicas técnicas dos materiais, estao apresentados
no Volume 2 - Projeto executivo.
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5.6 ESTUDO DE TRAFEGO

5.6.1 Introdugao

O estudo de trafego tem como objetivo a determinagdo do numero “N” para o
periodo de projeto. No caso deste trecho, o periodo de projeto sera de 10 (dez) anos.

As diretrizes e normativas técnicas sao instituidas pela 1S-201 (Diretrizes
Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrugdo de Servigo
para Estudos de Trafego em Rodovias (Area Rural) — DNIT, 2006) e o Manual de
Estudo de Trafego — Publicagdo DNIT IPR-723 (2006).

5.6.2 Metodologia dos estudos

O projeto de pavimentagao esta diretamente ligado ao trafego da regido de
implantacao da rodovia. Dessa forma se faz necessaria a analise do trafego existente
nesta rodovia. O dimensionamento do pavimento ira levar em consideragéo o trafego
futuro a partir da contagem volumétrica do volume de trafego atual.

O periodo de projeto para este trecho esta estimado em 10 anos para a vida util
do pavimento asfaltico com progressdo geométrica do trafego de 3% a partir do
primeiro ano de estudo. Neste projeto foi realizada uma contagem volumétrica de
veiculos que trafegam por essa estrada durante alguns dias do més de maio de 2023.

A contagem volumétrica indicou algumas particularidades da regido de
implantacao. Esta regido esta predominantemente ocupada por areas agricultaveis,
sendo que durante a contagem todas as propriedades ao redor encontravam-se em

fase de pos-plantio de safra e inicio de colheita.
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5.6.3 Local em estudo

Este projeto ira realizar a implantagao de pavimentagao asfaltica na Rodovias
Municipais Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06, situado na zona
rural do municipio de Claudia-MT. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2022) o municipio possui uma extenséo territorial de 3.843,561
km?, sendo que grande parte desse territdério € ocupado pela agricultura, um dos
principais pilares da economia municipal. A populacdo em 2022 no municipio é de

aproximadamente 9.593 habitantes.

Figura 13 - Municipio de Claudia-MT
5.6.4 Dados do levantamento

S CESiaca 1.612+4,95

Figura 14 - Localizagao do Posto de Contagem
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A pesquisa origem-destino foi definida por A: Claudia-MT e B: Nova Santa
Helena-MT, onde foram quantificados os veiculos em ambos os sentidos (A para B e
B para A). O Posto de contagem foi fixado no inicio do trecho na estaca 5+0,00. Este
local foi escolhido pois, entre o ponto A e B, ndo ha outras vias que gerem volume de
trafego maior que o desse entroncamento.

Apds a contagem volumétrica dos veiculos e o balizamento dos dados foi

definido o seguinte volume médio diario de veiculos (VMD):

2C8 3CB 26 3C 4CD 251

< - —] - -

382 3S3 212

213

313 2)3 313 3D4

ﬁﬁb”‘_{rv?f QLLHW:WJ @»’mrw—u—lr'J m ﬁ@uﬂw ’ “é=vo-00 00

374 3T6 3M6 3P5 Carretinha 1 eixo Carretinha 2 eixos

Figura 15 - Classificagdo de veiculos utilizados na pesquisa

Tabela 10 - Volume médio diario de veiculos em cada sentido

CONTAGEM VOLUMETRICA - RESULTADOS OBTIDOS

ESTADO
Mato RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT
Estrada Valdirene
Grosso
SENTIDO: B p/ A.
POSTO 01: Estaca 5 A: Claudia-MT B: Nova Santa
Helena-MT
. Onibus Reboques
DATA | Automoveis | —— ~ 3C 283 3s3 3D4 3T6
05/06/2023 35 4 1 14 8 13 11
06/06/2023 18 6 4 18 10 6 8
07/06/2023 42 4 4 21 8 7 10
08/06/2023 53 4 6 14 13 10 4
09/06/2023 61 5 0 11 9 6 3
10/06/2023 27 11 0 15 4 3 5
11/06/2023 24 0 0 5 3 1 0
VMD 37 5 2 14 8 7 6
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CONTAGEM VOLUMETRICA - RESULTADOS OBTIDOS

ESTADO
Mato RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT
Estrada Valdirene
Grosso
SENTIDO: A p/ B.
POSTO 01: Estaca 5 A: Claudia-MT B: Nova Santa
Helena-MT
. Onibus Reboques
DATA | Automéveis —— ~ 3C 283 3s3 3D4 3T6
05/06/2023 22 5 1 13 13 3 8
06/06/2023 25 4 3 17 9 7 9
07/06/2023 23 4 5 11 8 5 10
08/06/2023 20 1 2 12 11 6 2
09/06/2023 34 7 0 6 9 3 6
10/06/2023 39 6 3 11 11 5 2
11/06/2023 17 0 0 10 6 3 2
VMD 26 4 2 11 10 5 6
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5.6.5 Determinacido do numero “N”

Considerando o conceito do fator de equivaléncia de carga, o numero de

operagdes do eixo-padrao (N) é calculado pela seguinte formula:

=p

N:ZNa

a
a=1
Sendo:

N = Numero equivalente de aplicagdes do Eixo Padrao, durante o periodo de
projeto

a = ano no periodo de projeto

p = numero de anos do periodo de projeto

Na = Numero equivalente de aplicagdes do Eixo Padrao, durante o ano “a”.

Sendo que:
N = 365.Vm.P.FV.FR

Onde:

Vm = volume diario médio de trafego no sentido mais solicitado, no ano médio
do periodo de projeto;

P = periodo de projeto ou vida util, em anos; (Adotado com 10 anos)

FC = fator de carga;

FE = fator de eixo;

FV = FC.FE = fator de veiculo;

FR = fator climatico regional.
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAGEM HORA INiCIO TG PERIODO
ESTACA 5 05/06/2023 (Segunda-feira) 00:00 24-00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 2 1 2 1 3 5 2 1 1 5 6 1 1 2 1 35
§ 2C 1 1 1 1 4

F 3C 1 1
4C 0

2S1 0

282 0

2S3 2 2 1 2 1 1 1 1 2 1 14

3S2 0

3S3 2 1 1 1 2 1 8
35282 0
2C2 0

2C3 0

3C2 0

3C3 0

3D4 2 3 1 2 1 2 1 1 13

376 1 2 2 1 1 2 1 1 11
OUTROS 0
TOTAL 0 8 5] 3 6 8 6 0 5 2 4 7 2 4 2 2 5 7 2 6 3 6 2 1 86
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAGEM HORA INICIO TG PERIODO
ESTACA 5 06/06/2023 (Terca-feira) 00:00 24-00-00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 3 1 1 18
§ 2C 1 1 1 1 1 1 6
F 3C 1 2 1 4
4C 0
251 0
282 0
283 1 3 4 1 2 1 2 1 3 18
3S2 0
3S3 1 1 2 1 2 1 1 1 10
38282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 2 1 1 1 6
3T6 1 1 2 3 1 8
OUTROS 0
TOTAL 0 1 & 2 8 o) 6 2 2 1 4 6 2 1 4 3] 2 & 4 4 5 2 4 1 70
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCALEI;¢ACC?AN;FAGEM 0;3;’/2022 CONTAGEM HORA.INI'CIO TI?ISM% o PERIODO
(Quarta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 2 2 1 2 3 6 2 3 1 1 8 2 1 2 3 1 2 42
§ 2C 1 1 1 1 4
F 3C 1 1 1 1 4
4C 0

2S1 0

282 0

283 1 3 4 5 6 2 21

3S2 0

3S3 1 1 1 1 1 1 2 8
35282 0
2C2 0

2C3 0

3C2 0

3C3 0

3D4 1 3 1 1 1 7

376 1 1 1 1 1 1 2 2 10
OUTROS 0
TOTAL 0 2 2 0 6 4 8 4 6 1 8 4 7 8 16 4 1 8 4 3 0 5 0 0 96
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCALE2¢ACC3N;AGEM 0;/8;‘//; OD;?3 CON.TAGEI.V\ HORA.INI'CIO TI?ISM% o PERIODO
(Quinta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL
AUTOMOVEIS 1 2 1 2 2 1 2 1 2 7 6 1 2 4 5 1 6 7 53
§ 2C 2 1 1 4
F 3C 2 1 2 1 6
4C 0
2S1 0
282 0
283 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 14
3S2 0
3S3 1 1 2 1 2 1 2 1 2 13
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 2 1 2 1 1 2 10
376 1 2 1 4
OUTROS 0
TOTAL 0 1 2 4 1 6 4 1 3 ) 2 4 3 12 | 11 5 5 ) 8 4 11 7 0 0 104
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCALEI;¢ACC?AN;FAGEM 03//(\)16;//\282ASC0NTAGEM HORA.INI'CIO TI?ISM% o PERIODO
(Sexta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 3 5 1 1 2 3 8 5 7 1 2 2 4 5 1 1 3 5 1 61
§ 2C 1 1 2 1 5
F 3C 0
4C 0
2S1 0
282 0
283 1 2 1 2 3 2 11
3S2 0
3S3 2 1 2 1 1 2 9
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 2 1 1 1 6
376 1 1 1 3
OUTROS 0
TOTAL 0 0 8] 4 5 4 4 4 4 9 7 8 2 4 5] 10 7 1 5] 3 0 5 0 1 95
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCALEI;¢ACC?AN;FAGEM 3’87;)2/2‘8220NTAGEM HORA INiCIO TI?ISM% o PERIODO
(Sabado) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 1 1 2 1 2 1 3 4 1 3 2 1 1 3 27
§ 2C 2 3 2 1 2 1 11
F 3C 0
4C 0
2S1 0
282 0
283 1 2 3 1 2 1 2 3 15
3S2 0
3S3 1 1 2 4
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 2 3
376 1 1 1 1 1 5
OUTROS 0
TOTAL 1 1 1 1 4 1 6 0 3 ) 0 5 2 ) 7 2 3 4 3 4 3 1 0 3 65
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene B: Nova Santa Helena-MT > A: Claudia-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAQEM HORA INiCIO TI!;ISMR;ﬁO PERIODO
ESTACA 5 11/06/2023 (Domingo) 00:00 24-00-00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL
AUTOMOVEIS 1 4 2 2 3 1 2 2 2 1 2 1 1 24
§ 2C 0
F 3C 0
4C 0
2S1 0
282 0
283 1 1 2 1 5
3S2 0
3S3 1 1 1 3
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1
376 0
OUTROS 0
TOTAL 0 1 4 2 4 0 8] 0 2 8 2 0 4 0 1 2 2 0 2 0 0 0 1 0 33
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAGEM HORA INICIO TG PERIODO
ESTACA 5 05/06/2023 (Segunda-feira) 00:00 24-00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL
AUTOMOVEIS 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 2 2 2 1 22
§ 2C 1 1 1 1 1 5
F 3C 1 1
4C 0
251 0
282 0
283 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 13
3S2 0
3S3 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 13
38282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1 1 3
3T6 1 1 2 1 1 1 1 8
OUTROS 0
TOTAL 0 1 4 1 5 2 & 2 1 2 2 1 2 2 1 1 3 & 5 6 4 7 5 2 65
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAGEM HORA INICIO TG PERIODO
ESTACA 5 06/06/2023 (Terca-feira) 00:00 24-00-00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 3 1 2 1 1 25
§ 2C 1 1 1 1 4
F 3C 1 1] 1 3
4C 0
251 0
282 0
283 1 3 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 17
3S2 0
3S3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
38282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1 1 2 1 1 7
3T6 1 2 1 1 1 1 1 1 9
OUTROS 0
TOTAL 0 2 1 5 4 6 2 3 4 & 3 0 2 6 1 2 5 2 2 7 4 5 4 1 74
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCALE2¢ACC?AN;AGEM 0;8;2022 CONTAGEM HORA.INI'CIO TI!;ISMR;Q o PERIODO
(Quarta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 2 2 1 2 3 2 2 2 3 1 2 23
§ 2C 1 1 1 1 4
F 3C 1 1 1 1 1 5
4C 0
231 0
282 0
283 1 1 1 2 3 2 1 11
3S2 0
3S3 2 1 1 1 1 1 1 8
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1 1 1 1 5
376 1 1 1 1 1 2 1 2 10
OUTROS 0
TOTAL 1 0 5] 0 5 1 8] 2 2 1 5] 6 3 4 4 5 5 2 1 4 2 5 0 0 66
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCALE2¢ACCiN;AGEM 0;/8;‘//; OD;?3 CON.TAGEI.V\ HORA.INI'CIO TI!E-:SMR;ﬁ o PERIODO
(Quinta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL
AUTOMOVEIS 1 1 1 2 1 2 2 1 2 3 2 2 20
§ 2C 1 1
F 3C 1 1 2
4C 0
2S1 0
282 0
283 1 3 2 1 2 3 12
3S2 0
3S3 2 1 3 2 3 11
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1 1 2 1 6
376 1 1 2
OUTROS 0
TOTAL 0 1 1 1 1 2 2 3 2 4 1 7 1 4 0 2 2 ) 2 1 6 0 6 0 54
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCALEI;A—ACC?AN;I'AGEM 03//(\)16;//\222ASC0NTAGEM HORA.INI'CIO TI?ISM% o PERIODO
(Sexta-feira) 00:00 24:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 1 2 1 3 2 2 2 3 2 3 3 4 5 1 34
§ 2C 1 1 3 1 1 7
F 3C 0
4C 0
231 0
282 0
283 1 2 3 6
3582 0
3S3 1 2 1 2 1 2 9
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 2 1 3
376 1 1 1 2 1 6
OUTROS 0
TOTAL 1 0 8] 2 3 8 5] 0 4 2 0 5 1 4 1 2 7 1 7 3 5 5 0 1 65
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAGEM HORA INICIO TG PERIODO
ESTACA 5 10/06/2023 (Sabado) 00:00 2:00:00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 3 4 5 2 3 4 2 2 2 4 1 2 3 1 1 39
§ 2C 1 1 1 2 1 6
F 3C 2 1 3
4C 0
251 0
282 0
283 2 2 3 1 1 1 1 11
3S2 0
3S3 1 4 1 3 1 1 11
38282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 2 2 5
3T6 1 1 2
OUTROS 0
TOTAL 1 3 4 0 7 7 2 3 0 4 4 2 8 6 7 5 1 & 2 3 5 0 4 1 77
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CONTAGEM VOLUMETRICA

ESTADO RODOVIA MUNICIPAL CLAUDIA-MT SENTIDO
Mato Grosso Estrada Valdirene A: Claudia-MT > B: Nova Santa Helena-MT
POSTO 01 LOCAL DA CONTAGEM DATA DA CONTAQEM HORA INiCIO TI!;ISMR;ﬁO PERIODO
ESTACA 5 11/06/2023 (Domingo) 00:00 24-00-00 7 DIAS
HORAR'O 0 -1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 |10 - 11| 11-12 12 - 13 |13 - 14 (14 - 15 |15- 16 |16 - 17 |17 - 18 |18 - 19 | 19 - 20 | 20 - 21 | 21-22 |22 - 23 |23 - 24 |TOTAL

AUTOMOVEIS 2 2 2 1 2 1 3 1 2 1 17
§ 2C 0
F 3C 0
4C 0
231 0
282 0
283 1 2 1 2 1 1 2 10
3S2 0
3S3 1 2 1 1 1 6
35282 0
2C2 0
2C3 0
3C2 0
3C3 0
3D4 1 1 1 3
376 1 1 2
OUTROS 0
TOTAL 2 0 8] 0 6 1 2 2 2 1 1 3 0 8 1 1 3 1 4 1 0 0 1 0 38
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Tabela 12 - Calculo dos fatores de veiculos - FV

ESTADO
Mato Grosso

RODOVIA MUNICIPAL ;
Estrada Valdirene CLAUDIA-MT

11,90%

2 4,76% 8,83 0,420 1,97 0,094
16 33,33% 12,85 4,283 4,28 1,427
9 19,05% 18,11 3,450 3,53 0,672
8 16,67% 25,92 4,320 5,25 0,875

14,29%
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Com isso temos:

Tabela 14 — Revestimento asfaltico x tempo de projeto

REVESTIMENTO ASFALTICO X TEMPO DE PROJETO
ESTADO ESTRADA VALDIRENE / CLAUDIA-MT
Mato Grosso
Ordem Valores do nimero "N"
USACE U ce
o e revestimento
Ano a ano Acumulado

10 2024 3,18E+05 3.18E+05 Tratamento
superficial duplo

20 2025 3,27E+05 6,45E+05 Tratamento
superficial duplo

30 2026 3,37E+05 9,83E+05 Tratamento
superficial duplo

4° 2027 3,47E+05 1,33E+06 CBUQ -esp.: 5cm

5° 2028 3,58E+05 1,69E+06 CBUQ -esp.: 5cm

6° 2029 3,69E+05 2,06E+06 CBUQ -esp.: 5cm

7° 2030 3,80E+05 2,44E+06 CBUQ -esp.: 5cm

8° 2031 3,91E+05 2,83E+06 CBUQ -esp.: 5cm

9° 2032 4 03E+05 3,23E+06 CBUQ -esp.: 5cm

10° 2033 4, 15E+05 3,64E+06 CBUQ -esp.: 5cm

ISC do
subleito: 9.9

OBS. O Servico de execugao de TSD devera ser realizado na pista de
rolamento de acordo com as especificacbes da norma, e suas revisdes, DNIT
147/2012 — ES: “Pavimentagdo asfaltica — Tratamento Superficial Duplo —
Especificagao de Servigo”, com banho de emulsao RR2C apés langamento da ultima
camada de agregados.

O indicado para a durabilidade de 10 anos seria o Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (QBUQ), porém visando a redug¢ao de custos da implantagédo da
pavimentacao da via, sera executado o TSD, sendo que o municipio de Claudia-MT
devera monitorar o trafego nos anos iniciais da utilizagdo para verificagdo da

necessidade de execugao de reforgo ou implantagdo do pavimento projetado.
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5.7 ESTUDOS AMBIENTAIS
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5.7 ESTUDOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais tém como objetivo informar e demonstrar as
recomendagdes adotadas no projeto para evitar e mitigar os possiveis impactos
ambientais que foram previstos durante a elaboragdo do projeto ou alguns que
poderdo surgir durante a execugédo do empreendimento. Dessa forma, sera garantida
uma execug¢ado com qualidade dos projetos de engenharia e havera a mitigagéo dos

passivos ambientais.

5.71 Limpeza vegetal da faixa de dominio, desmatamento e

destoca

A vegetacédo existente na faixa de dominio € formada, em sua maior parte, por
vegetacao rasteira e pequenos arbustos. Nesse projeto foi prevista a limpeza da faixa
de dominio até uma distdncia de 2,00 metros para cada lado do off-set de
terraplanagem e também na regido de retirada de solo para caixas de empréstimo.

Essa limpeza sera realizada com a utilizacao de tratores de esteiras, sendo que
esse solo devera ser estocado em leiras ao longo da vegetagéao lindeira e areas de
cultivo, pois serao utilizadas na conformacao das caixas de empréstimo ao final das
obras. Nas operacgdes de destocamento devera ser realizada a retirada total de tocos

e raizes e também os solos organicos dessa regido.

5.7.2 Recuperacgao das areas de empréstimos

A exploragdo dos materiais nessas areas podera provocar o surgimento de
passivos ambientais e perdas ao meio ambiente por conta das escavacgdes e da falta
de recuperacgao das areas que foram exploradas.

Esse projeto determina a recuperagdo dessas areas através da conformagao
dos taludes com inclinagdes reduzidas, evitando o surgimento de depressdes no
relevo natural, caixas de contengdo para redugdo da velocidade das aguas,
escarificagcdo da superficie do solo, espalhamento dos solos orgéanicos e cobertura

vegetal com hidrossemeadura.
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Dessa forma, a recuperacdo ambiental dessas areas impactadas sera realizada
a partir da regularizagédo mecanica da superficie escavada e implantagao de cobertura
vegetal com hidrossemeadura para minimizar o impacto decorrente dessas

operagoes.

5.7.3 Prevencao e controle de processos erosivos

Essas atividades tém como fungéo monitorar a alteragdo na qualidade da agua
dos principais cursos de drenagem interceptadas pelo tragado da rodovia no caso de
ocorréncia de processo erosivo durante a execuc¢ao da obra. A atencao devera ser
voltada ao monitoramento das comunidades bioldgicas e dos aspectos de qualidade
da agua (fisicas e quimicas), acompanhamento da evolugdo temporal e espacial da
qualidade dessas aguas superficiais nas travessias hidricas, possibilitando a analise
dessa qualidade ambiental. Devera ser objeto desse monitoramento:

ldentificar areas de risco de contaminacdo intensiva por sedimentos
provenientes de aguas pluviais e por 6leos e graxas ou outros produtos utilizados no
processo de construcédo e pavimentacao da rodovia;

Verificar a qualidade atual dos principais cursos d’agua.

As medidas preventivas na contaminagdo do solo servirdo como prevengao
para o curso hidrico, com um sistema de coletores de lixo e adocédo de aulas de
educacdo ambiental nos DDS (Dialogo Diario de Seguranga), os trabalhadores
evitardo a contaminagao da agua com lixo produzido na obra e no canteiro.

*Evitar a formac&do e desenvolvimento de processos erosivos nas areas de
maior fragilidade ambiental, em especial nas descidas das principais travessias
hidricas e nos trechos com predominio frageis com formagao areno-argilosos;

*Definir estruturas fisicas apropriadas a serem implantadas em locais/situagdes
especificas, ditadas pela interferéncia do tragado ja definido com locais suscetivel a
alteragao nos processos do meio fisico, causada pelas interven¢des necessarias a
execucao das obras ou por outros agentes;

*Reduzir e controlar os riscos de assoreamento das drenagens e cursos d’agua
ao longo do tragado;

*Minimizar, controlar e evitar os processos de instabilizacdo e de

escorregamentos;
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*Reduzir e controlar os riscos de ocorréncias de escorregamentos nas encostas
e nos taludes de corte e aterros;

*Minimizar o transporte de sedimentos e dejetos para os cursos d’agua;

*Auxiliar na implantagcado de um projeto adequado da drenagem superficial, com
emprego de dispositivos de controle, visando o disciplinamento das aguas pluviais;

*Realizar estudos especificos para estabilizacdo de ravinas e vocgorocas
potenciais que possam comprometer as obras e a segurancga da rodovia;

ldentificar antes do inicio das obras de pontos frageis do meio fisico local
passivel de desenvolvimento de focos de erosao.

Os trabalhos a serem conduzidos por estas agdes visam detectar as areas
criticas e os focos de erosédo e de assoreamento que venham a se estabelecer ao
longo do tragcado, em especial na faixa de dominio da rodovia e nas microbacias
associadas, permitindo-se a adogao de medidas corretivas para 0s processos
instalados e medidas preventivas para 0S NnOvVOS processos erosivos ou de

assoreamento.

5.7.4 Passagem de fauna

A fim de garantir a integridade da fauna presente na regido, bem como melhorar
a seguranga dos veiculos que trafegam na rodovia foram previstos os faunodutos, que
irdo operar como dispositivos de passagem de fauna sob a rodovia em locais que
demandavam tal elemento como por exemplo travessias naturais de animais,
corredores ecologicos, regides com vegetacado nativa margeando a rodovia por longos
segmentos, entre outros.

As especificagdbes dos locais onde foram previstos estes elementos se

encontram no projeto ambiental do Volume 2 — Projeto executivo de engenharia.
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6.1 PROJETO GEOMETRICO
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6.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico do projeto executivo de engenharia para a constru¢ao da
rodovia vicinal teve como objetivo definir a sua geometria em detalhes

planialtimétricos, bem como sec¢des transversais.

6.1.1 Execucao do projeto

Este projeto obedece as normas estabelecidas e foi executado baseado nos
elementos obtidos do campo.

Consta basicamente deste projeto a diretriz em planta e perfil apresentados em
formato A3 nas escalas indicadas.

As folhas dos projetos estdo apresentadas no Volume 2 — Projeto Executivo.

6.1.2 Projeto em planta

O tracado do eixo da pista é apresentado em planta através de estaqueamento
de 20 em 20 metros implantados a distancia variadas do eixo de locagao, localizado

no centro da pista.

6.1.3 Projeto em perfil

No projeto em perfil pode-se visualizar o perfil do terreno e o langamento do
greide acabado, como também s&o indicadas as estacas numeradas de 20 em 20
metros, os quildmetros inteiros, as porcentagens das rampas com seus respectivos
comprimentos, as projegdes horizontais das curvas de concordancia vertical,

comprimento da flecha maxima.
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As

6.1.4 Notas de servigo

notas de servigo foram emitidas baseadas nos seguintes parametros:

Projeto horizontal

Projeto vertical

Nivelamento do eixo

Secodes transversais

Caracteristicas técnicas da plataforma

Indicacao dos taludes
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6.1.5 Tabelas de curvas e tangentes

Tabela 15 - Curvas do alinhamento

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS | AC G 2 i PC PT PC PI PT
C1 | 0051935" | 450000 | 3484 | 6967 | 35+78es | 35e1ass2 | L | a1 | Ex7apaceomT
C2 | 0°1128,80" | 450000 | 7.515 | 15020 | 10741522 | 107416551 | [ T | e | E<yapan ooot
c3 | 0155376" | 4500,00 | 10404 | 20808 | 18040903 | 1ater,7i1 | (S NE 0 | O | eraoat e
Ca | 0080342' | 450000 | 5273 | 10,547 | a15+17,057 | a16+7.803 | (oo | el | Teararec oot
o5 | 0183090 | 450000 | 12216 | 24432 | Goar14416 | Gose1884n | p R | O | e coce
c6 | 10°3905,13" | 35000 | 32627 | 65066 | 744+18.983 | 748+4048 N;f;;;‘ffﬁ s N;f;";;ﬁ; A r";f;;;’:;‘f S
o7 | 0aTs7.02 | 450000 | 31384 | 62767 | msor19.888 | 8sas28ss | e | e | e rasaen it
c8 | 63354345 | 23000 | 142,503 | 255288 | 99145769 | 1004+1,057 | oS o | O | e o
co | 01027.28" | 450000 | 6843 | 13885 | 10447930 | foas+ie15 | RO | R e | s 5400
clo | 18594276 | 230,00 | 38479 | 76252 | 1103+3,820 | 11070081 | N R O | N | Terasasd ooy
c11 | 28°060647" | 23000 | 57.563 | 112808 | 1117+5,548 | 1122+18.357 | ot | O | Tearanien 5040
c12 | 2eaa4s06" | 350,00 | 76780 | 151,165 | 113ae7.0a7 | 11aretm2nz | TR | e e | b ato.
13 | 23:390691" | 30000 | 62815 | 123,841 | 1170+14:351 | 1176+18,102 | NS et | s o | o ranaas hoos.
cia | 10302111 | 450000 | 59130 | 118,270 | 1199412767 | 1205411038 | TS | N | R et a1
C15 | 07475586 | 450000 | 31,371 | 62742 | 1283+12613 | 1286+15,354 | 'L STT D il 35[:;63902, e | e
G5 | 0°300856" | 450000 | 19.720 | 39.457 | 1342+11523 | 1344+10,970 | B oA ol | e et oy
c17 | 2503 | 23000 | 51264 | 100,840 | 1423ea36e | 1azees20a | o0 | e | R ey st
18 | 7062439 | 30000 | 18,620 | 37,211 | 1456+14,550 | 1asa+11.761 | NS 02 | e | Nerareonaras
19 | 9°1630,05" | 300,00 | 24335 | 48564 | 14B5+14851 | 146843215 | o | e | earoreon ors.
c20 | 73°0151,84" | 230,00 | 170,288 | 203,165 | 1475417167 | 1490410332 | o Ot | O | Terarear aobs
c21 | 21°17'39,10" | 310,00 | 58,279 | 115,213 | 1497+17,690 | 1503+12,902 N;f;;;*;’;f N '\";8772574732471 ey r‘:;f;;ffsg: i
c23 | 14337900 | 150000 | 22611 | 45218 | 157201850 | 157543677 | B | R | et s
c24 | 57204201" | 250,00 | 11669 | 23322 | 1602+14,599 | 1603+17,921 | "oy o0 13,0782 | N=8756024,2078 | N=8756028 8785

E=728896,0612

E=728901,6560

E=728913,2039
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Tabela 16 -

Tangentes

TABELA DE TANGENTES

E=728962,0742

E=729051,7132

TANGENTE | COMPRIMENTO AZIMUTE COORDENADAS COORDENADAS ESTACA ESTACA
N° (m) INiCIO FINAL INiCcIO FINAL
L1 607.885 NO3° 05' 36.42"E "éi%%%g%ﬁ%%? "I';E’Tg%z;; iy 5+0.000 35+7.885
L2 1426.670 NO3° 10' 55.768°E ']';’372320325?&14178 “,';%7332116347%%107 35¢14.852 | 107+1.522
L3 1444.352 NO3° 22' 24.67"E %15‘7?214632'6%%3‘5 %1%23’23512032,;%3224 107+16.551 | 180+0.903
L4 4695.346 NO3° 06' 30.92'E '\;87733235122‘3‘;32%979 %1%3277%2.&;%721 18141.711 | 415+17.057
L5 4966.812 NO2° 58' 27.49"E ";%3277%%2,6%%0 '“;B;sfgff,’%%%“ 416+7.603 | 664+14.416
L6 1520.135 NO2° 39' 47.59"E ";%‘;%%%g%%%z ";%2‘230%%%92%8 665+18.848 | 741+18.983
L7 1995.840 N23° 08' 12.40"E %155773434155%‘?5%‘;627 '\;?,7343%%3;%%%%1 751+4.048 | 850+19.888
L8 2683.114 N23° 56 0042' | 'poranl O o atss | 85442655 | 98845769
Lo 746.873 N54° 36' 22.24"W "f;%‘f;;a%%‘%ﬁ “;%‘2%65%%%%707 1007+1.057 | 1044+7.930
L10 1102.214 N54° 46' 49.52"W '\451%?36;8%130700 ":;‘37735:&23%2_;%9{3%3 1045+1.615 | 1100+3.829
L11 85.468 N20° 50' 18.54"W ";87735303;%5}%83981 “:;%530249%3:’39,%678 111040.081 | 1114+5.549
L12 108.690 N63° 53' 13.23"W 'Ei%%ﬂ%?ﬁ‘g '\é:jz%%i?%ﬁ? 1125+18.357 | 1131+7.047
L13 456.139 SEPRIIOIW | B e oy oy | 1144+18.212 | 1167+14.351
L14 394,575 N63° 20' 39.09"W %2%520079?'1‘2%%3 "'EZ%‘?OT%%%&? 1179+18.192 | 1199+12.767
L15 1561.575 N61° 50' 17.98"W '\}';87251069;?;%%9 ';%,"';%1265777:’7%%375 1206+11.038 | 1283+12.613
L16 1116.168 N61° 02' 22.12"W %2*372501270%%%32977 r‘;%%éi?é%i? 1286+15.354 | 1342+11.523
L17 1513.385 N61° 32' 30.69"W “152172592129517,;%41%7 %12.72572896808_55705248 1344+10.979 | 1420+4.364
L18 449,346 N21° 28' 28.66"W %187’72573;1139,5%%35? "I';fzs?fg o0 | 1431+5.204 | 1453+14.550
L19 22.890 N02° 54' 31.31"W ITE::?,ZE;%—';11QA%%%1 I\JE:=8772€;’?;’72462,2E;E§1694 1461+11.761 | 1462+14.651
L20 33.952 N23° 38' 34.32'W NE==877257358°15,§’857216 ";%,725731963;’24751429 147143215 | 1472+17.167
L21 27.357 N64° 20' 05.73"E NE==8772574529747,Q;%%294 ';%574621?’31254132 1493+10.332 | 1494+17.690
L22 663.108 N31° 57' 04.41"E ';‘3772‘:’7%‘%;%? N;%iﬁ%ﬁﬂg? 1506+12.902 | 1539+16.010
L23 576.429 N36° 03' 30.17"E N;%%i%?;%“ 11%2%555’2‘33:’5%&;%4 1544+2.030 | 1572+18.459
L24 490.922 N37° 47' 08.07"E %2‘37258%552%?4%6 NE:=877258589567115%689 1575+3.677 | 1599+14.599
L25 107.026 N56° 52' 53.63"E 87560036210 N=RTh6122.0077 1606+17.921 1612+4.947
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Tabela 17 — Espirais

TABELA DE ESPIRAIS

ESPIRAL | A (m) | RAIO (m) COMPRIMENTO DIREGAO COORE?ENADAS COORDENADAS ESTACA ESTACA
(m) INiCIO FINAL INiCIO FINAL

s1 144914 | INFINITO 60.00 NOZSRdTEOE | oo oio et e e an | 741+18.983 | 744+18,983
s2 144914 | 350.000 60.00 Nieravamees | | JEEEIEE R DeTasI00882 | 7aseacas | 75144048

s3 | 117.473 | INFINITO 60.00 N23° 56 09.42E | NTTSS0484529 pTIoNI0ST29 | esess7ey | 99145769

s4 117.473 | 230.000 60.00 N47° 07 583w | ETSS0002TIT ooty | 1004+1,057 | 100741057
S5 117.473 | INFINITO 60.00 N54° 46' 49.52"W ;17735%423582;2%8693 ;1773530329819%55?7 1100+3,829 | 1103+3,829
s6 | 117473 | 230.000 60.00 N2g® 18 4265w | NTTS3344.5267 pr733320.7838 | 1107+0,081 | 1110+0,081
s7 117.473 | INFINITO 60.00 N20° 50' 18.54"W 3:17735%24?;‘975?5 ;17735302553%%3169% 111445549 | 1117+5,549
s8  [117473 | 230.000 60.00 Ns6® 24 g 1zw | HETSSIO138SN NTSSISBTAST | 1122418357 | 1125418357
S9 | 144914 | INFINITO 60.00 N6 53 13zaw | NETMLISIZ e ey | 1131+7.047 | 1134+7,047
510 144.914 | 350.000 60.00 586° 27' 20.87"W 217735205,3485'?’9454493 g}?sﬁlag?s%z 1141+18.212 | 1144+18,212
s11 | 134164 | INFINITO 60.00 serazatoaw | £ Sl Bl e yazane 025 | 1167414351 | 1170+14,351
s12 | 134.164 | 300.000 60.00 N6g® 04 2557w | NT32466091 DeTsa0s2 1e30 | 1176418192 | 1179418,102
s13 117.473 | INFINITO 60.00 N61° 32' 30.69"W 2177252%?6%7052‘; 35772573%0199:253652 1420+4,364 | 1423+4,364
s14 | 117.473 | 230.000 60.00 N2g® 56 5277w | NTITES 20N oo, | 1428+5.204 | 143145204
s15 | 134.164 | INFINITO 60.00 N21° 28 2866w | [T2TO84.4079 DNoT2Teas 3204 | 1453414550 | 1456+14,550
16 134.164 | 300.000 60.00 NOg® 38' 17.79"W ;2772573:5626%_‘(‘;14; 3:3573572119‘.‘3303651 1458+11,761 | 1461+11,761
$17 | 134164 | INFINITO 60.00 mosusaanae | SLISTEDRED e s | 1462+14,651 | 1485+14,651
$18 | 134.164 | 300000 60.00 N Baarmae | | JERTESSH ETZBLEBTL | 146843215 | 147143215
519 117.473 | INFINITO 60.00 N23° 38' 34.32"W ;?:17725732656_242129 E'\':,;?;;;gf;_foi 1472417167 | 1475+17,167
§20 | 117.473 | 230000 60.00 Noe* 51 41620 | FETEToALE008 s, | 1490+10,332 | 1493+10,332
s21 | 136382 | INFINITO 60.00 N4 200573 | NT27619.3243 Deyarerasist | 1404+17,690 | 1497417,690
522 136.382 |  310.000 60.00 Nirhgidsitl | JESIIR A T hous | 1503+12502 | 1506+12,902
s23 | 122474 | INFINITO 60.00 NararaorE | | fETA0EST4508 D728806.0012 | 159+14:599 | 1602+14,599
S24 | 122474 | 250000 60.00 N50° 00'21.85°E | N=728913.2039 N=728962.0742 | 4503.17 921 | 1608+17,921

E=8756028.8785

E=8756063.6216
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6.2 PROJETOS DE TERRAPLENAGEM
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6.2 PROJETOS DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugbes de
Servigo (IS-209) das diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos
rodoviarios do DNIT, e a execucdo dos servicos devem estar de acordo com as

normas:

DNIT 104/2009 — ES — Terraplenagem — Servigos preliminares
DNIT 106/2009 — ES — Terraplenagem — Cortes

DNIT 107/2009 — ES — Terraplenagem — Empréstimos

DNIT 108/2009 — ES — Terraplenagem — Aterros

O projeto de terraplenagem tem por objetivo: a determinagcédo dos quantitativos
de servigos de terraplenagem; determinagao dos locais de empréstimos e bota-foras.
A caracterizagdo precisa, em termos, de todos os parametros geotécnicos, dos
materiais a serem utilizados e a apresentagao de quadros de distribuigdo e orientagao

do movimento de terra.

6.2.1 Metodologia de projeto

O projeto de terraplenagem seguiu a metodologia abordada nos tdpicos na

forma das alineas de “a” a “f”, a seguir:

a) Consideragées gerais

Para sua concepgdo o projeto de terraplenagem apoiou-se nos seguintes
elementos basicos:

e Estudos topograficos;

e Projeto geométrico.
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b) Selegcao qualitativa de materiais da terraplenagem

O processo de selecao qualitativa de materiais teve a finalidade de destinar as
camadas finais da terraplenagem (camada final dos aterros e subleito dos cortes)
aqueles materiais locais que se apresentam, técnica e economicamente, como 0s
mais favoraveis.

O critério de selegcao qualitativa, basicamente, foi considerado no projeto as

caracteristicas mecéanicas e fisicas dos materiais, descritas a seguir.

c) Caracteristicas de trabalhabilidade dos materiais

As camadas finais de terraplenagem e o corpo dos aterros deverao ser
executados com materiais de 12 categoria.

Em funcédo da natureza deste projeto, compreendera como camada final de
terraplenagem a parte do aterro constituida de material selecionado, com base em
critérios técnicos, com espessura de até 60 cm abaixo das camadas do pavimento.

Para o corpo de aterro, compreendera a parte situada sobre o terreno natural

abaixo da cota correspondente da camada final.

d) Caracteristicas mecanicas e fisicas dos materiais

A selecdo qualitativa em funcdo das caracteristicas fisicas dos materiais
terrosos de terraplenagem foi regida pelas propriedades dos solos relacionados a sua
capacidade de suporte e a sua expansido. Os dois parametros em causa foram
determinados através do ensaio do indice de Suporte Califérnia — ISC.

Para efeito de execucgéo do corpo do aterro, o material devera apresentar ISC =
2% e expansao < 4%.

Para a execucdo da camada final de aterro, o material devera apresentar ISC

= 9,99% e expanséo < 2%.
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e) Compactacgao

Devera ser obtido o grau de compactagao de 100% do Proctor Normal para o
corpo dos aterros e 100% do Proctor intermediario para a camada final do aterro e
sub-base e 100% do Proctor modificado para camada de base. Devido as caixas de
empréstimo pré-existentes executadas em processos de manutencao da estrada ao
longo do tempo, estes desniveis deverao ser previamente limpos de todos os detritos,
compostos vegetais e matéria orgénica, e em seguida deverao ser regularizados,
preenchidos e compactados segundo as mesmas diretrizes das normas referentes a

execucao de aterro de terraplenagem para pavimentagao.

f) Calculo de cubagao da movimentagao de terra

Os calculos dos volumes a movimentar, na operagao de terraplenagem, foram

realizados em planilha eletrénica e para tanto, foram utilizados os seguintes dados:

e Cotas do nivelamento

e Secdes transversais do terreno

e Elementos do alinhamento (projeto em planta)
e Elementos do projeto vertical (greide projetado)

e Secodes transversais do projeto

O relatério de volumes apresenta os seguintes dados:

e Estaqueamento inteiro e fracionario
e Areas parciais de corte e aterros

e Semidistancias entre as estacas

e Volumes parciais de cortes e aterros

e Volumes acumulados de cortes e aterros
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6.2.2 Servigos de terraplenagem

Servigos preliminares

Limpeza de camada vegetal — ha remogao de bota-fora proveniente de limpeza
da camada vegetal. A limpeza da camada vegetal foi prevista conforme nota de

Servigo.

Movimento das massas de corte e aterros

A execucgao dos trabalhos obedeceu a seguinte sistematica:

-O material necessario para execugao do corpo do aterro, sera oriundo de caixa
de empréstimo, conforme distribuicdo de terraplenagem e locagdo das caixas

descritas no projeto;

- A caixa ao longo do segmento sera preenchida com solo estabilizado
granulometricamente proveniente da Jazida 01, para compor as duas camadas do

pavimento.

Distancias médias de transportes

As distadncias médias de transportes (DMT’s) correspondente ao volume de
terraplenagem, foram obtidas entre os centros geométricos das areas de origem até

as de destino dos volumes movimentados de cada segmento.

Volumes a serem movimentados em diversas faixas de distancia de

transporte

Os volumes a movimentar foram distribuidos segundo as faixas de distancia de

transporte preconizado pelo DNIT.

Sec¢obes transversais tipo e inclinagao dos taludes
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Secdes tipo de terraplenagem do projeto:

Apresentadas no volume 2: projeto de execugao
- Inclinagdes adotadas para os taludes:

- Corte: 1 (V); 1 (H)

- Aterro: 1 (V); 1,5 (H)
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6.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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6.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagao
(2006) — DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um
pavimento significa determinar as espessuras das camadas e os tipos de materiais a
serem utilizados em sua construgcdo, de modo a conceber uma estrutura capaz de
suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condi¢gbes climaticas locais,

oferecendo o desempenho desejavel para suas fungodes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tépicos:

« Elementos Basicos;
Concepcgao do Projeto de Pavimentagao;

Dimensionamento.

6.3.1 Elementos basicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do

projeto, os estudos de trafego e os estudos geotécnicos.
6.3.2 Estudos de trafego

O estudo de trafego determina o numero “N” - nimero equivalente de operagdes
do eixo simples padrdo de 82 kN, para o periodo de projeto de 10 anos para as
rodovias municipais Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06, segmento
compreendido Entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT.

O resultado obtido pelo estudo de trafego pelas metodologias USACE e

AASHTO sao apresentadas a seguir:

NUSACE 3,64 x 10°

NAASHTO 8,96 x 10°

Figura 16 - Resumo do Numero “N” para os primeiros 10 anos (Proje¢des)
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REVESTIMENTO ASFALTICO X TEMPO DE PROJETO
ESTADO ESTRADA VALDIRENE / CLAUDIA-MT
Mato Grosso
Ordem Valores do numero "N"
USACE Tipo de
. e revestimento
Ano a ano Acumulado

10 2024 3,18E+05 3,18E+05 Tratamento
superficial duplo

20 2025 3.27E+05 6.45E+05 Tratamento
superficial duplo

30 2026 3.37E+05 9.83E+05 Tratamento
superficial duplo

4° 2027 3,47E+05 1,33E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

50 2028 3,58E+05 1,69E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

6° 2029 3,69E+05 2,06E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

7° 2030 3,80E+05 2 44E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

8° 2031 3,91E+05 2 83E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

9° 2032 4,03E+05 3,23E+06 CBUQ - esp.: 5 cm

10° 2033 4 15E+05 3,64E+06 CBUQ -esp.: 5cm

ISC do
subleito: 9,99

6.3.3 Estudos Geotécnicos

Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informagdes relativas ao subleito,
bem como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizacdo na

pavimentacao. O valor do indice de suporte CBR adotado € igual a 9,70%.

6.3.4 Concepcgao do projeto de pavimentagao

O pavimento projetado € constituido pelas seguintes camadas: 1- Sub base e
Base de solo estabilizado granulometricamente; 2- Tratamento Superficial Duplo
(TSD) para a pista de rolamento e acostamento com banho de emulsdo RR-2C apds

a ultima camada.
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6.3.5 Dimensionamento do pavimento

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER,
conforme é apresentado no Manual de Pavimentac¢ao (2006) — DNIT.

Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera
realizado com base no abaco ou através da expressao obtida pelas curvas de

dimensionamento apresentadas no abaco.

Heq = 77,67 x N%0482 x CBR~0,598

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores
minimos de CBR, respectivamente, de 60% e 20%, conforme “Manual de
Pavimentagé&o (2006) — DNIT.

As equacdes para a determinacdo das espessuras da base e sub-base sao
apresentadas a seguir:

RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sédo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos
materiais de revestimento, base, sub-base e refor¢co do subleito, respectivamente. Os
valores de espessuras das camadas sao, assim, também, respectivamente, R, B, h20
e hn. As espessuras H20, Hn e Hm, respectivamente, espessuras equivalentes sobre
a sub-base, o reforgo do subleito e o subleito, sdo determinadas em fun¢gdo do CBR
dessas camadas e do numero de repeticées de carga do eixo equivalente.

Sabendo-se que o dimensionamento das camadas do pavimento foi realizado
baseando-se no estudo de trafego da rodovia ndo pavimentada, a projetista sugere
que apos um periodo de 1 ano de utilizagdo da rodovia, seja elaborado um novo
estudo de trafego para verificar se o trafego existente estd em conformidade com a
projecédo adotada no projeto. Se o novo estudo de trafego se apresentar incompativel
com o pavimento existente, devera ser realizado um reforco no pavimento para
garantir a sua vida util de projeto.

O resultado do dimensionamento das camadas do pavimento € apresentado a

sequir:
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Camada do Pavimento

Espessura (cm)

Pista de rolamento (TSD) 2,5
Base de solo estab. granulom. 20,0
Sub-base estab. granulom. 20,0

6.3.6 Servigos de Execugao de TSD

O Servigco de execugao de TSD devera ser realizado na pista de rolamento de

acordo com as especificagdes da norma DNIT 147/2012 — ES: “Pavimentacao

asfaltica — Tratamento Superficial Duplo — Especificagao de Servico”, com banho de

emulsdo RR2C apds langamento da ultima camada de agregados.
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6.4 PROJETO DE DRENAGEM
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6.4 PROJETO DE DRENAGEM

Este relatério demonstra o memorial de calculo utilizado para dimensionar os
bueiros para transposicédo dos talvegues existentes no Rodovias Municipais Estrada
Valdirene Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06 do projeto executivo para implantagéo

e pavimentagao asfaltica no municipio de Claudia-MT.

) LEGENGA
— Estrada Valdirene
— Hidrografia ;
\| Estrada Valdirene - Claudia P
. I Bacia 01
8 [ Bacia 02
& Il Bacia 03
[ Bacia 04
[ Bacia 05
[ Bacia 06
& I Bacia 08

Figura 17 — Representagao das bacias e localizagao dos bueiros em relagédo ao
trecho contemplado - Completo.
Fonte: Google Earth (2023)
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LEGENGA

—— Estrada Valdirene

— Hidrografia

[ Bacia 07 - Rio Azul

[ Bacia 09 - Ribeirio Mil e um

Figura 18 — Representagao das bacias do Rio Azul e Ribeirdo Mil e Um- Completo.
Fonte: Google Earth (2023)

Os dados necessarios ao dimensionamento dos elementos foram baseados em
informagdes pluviométricas da Estacdo Santa Felicidade, Coddigo: 1154001
(Coordenadas: 11°55'45.08"S — 54°59'53.12"0).

6.4.1 Dados hidrolégicos

A definicao das intensidades de chuva utilizadas para a determinagao da vazao
de contribuigdo nos elementos de drenagem foi baseada em uma série historica de
dados entre 1983 e 2022. Através desses dados foi definida a curva de Intensidade-
Duragao-Frequéncia (IDF) para a regido de estudo através da aplicagdo de métodos

estatisticos, descrito no estudo hidrolégico.
6.4.2 Dimensionamento

a)  Area de contribuicdo
Através das informagdes planialtimétricas da regiao foi delimitada a area de

contribuigdo para os bueiros.
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A area da bacia 2 é superior a 10 km?, por este motivo sera utilizado o método
do Hidrograma triangular sintético.

As bacias 1 ¢ inferior a 4 km?, isso implica na forma com que serao calculadas
as vazobes de contribuigdo, no qual sera utilizado o método racional com tempo de
concentragao de Peltier-Bonnenfant, ja a bacia 3 possui area entre 4 km? e 10 km? e
por isso foi calculada por meio do método racional com coeficiente de defluvio de

Burkli-Ziegler.

6.4.3 Método Racional com coeficiente de defluvio de Burkli - Ziegler

a) Declividade do talvegue
A definicdo do tempo de concentragdo das bacias estudadas depende da
declividade do talvegue principal. Dessa forma, através dos dados planialtimétricos a
inclinacgao foi definida segundo a equagao a seguir.

Ak
T

Sendo: i = declividade efetiva do talvegue (%)
Ah = Desnivel do talvegue (m)

L = comprimento do talvegue principal (m)

b) Tempo de concentragéo Kirpich

O tempo de concentracao é definido pela seguinte equacgéo:

0,77

_ (0,2\9/;}xL)

c
Onde: L: comprimento de talvegue (km)
i: declividade efetiva de talvegue (%)

Logo:

c) Intensidade da chuva
As curvas IDF apresentadas serdao utilizadas para a determinagdo da

intensidade de chuva segundo o tempo de concentracdo das bacias. O tempo de

104



recorréncia (TR) da chuva adotado foi de 25 anos, conforme indicado pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) no caso de bueiros
tubulares em drenagem de grota. Através do cruzamento destes dados, foram obtidas

as intensidades de chuva para as bacias.

d) Coeficiente de defluvio

E possivel observar as caracteristicas de cobertura do terreno dentro das areas
demarcadas pela bacia, assim sendo possivel determinar os coeficientes de defluvio.
Através da cobertura do terreno foi possivel segregar a area de contribuigao por tipo.
As bacias possuem areas entre 4km? e 10km?, essa situacéo implica na determinagao
do coeficiente através da referéncia utilizada, os valores para as bacias sao

demonstrados na Tabela a seguir.

Tabela 18 — Areas de contribuigéo por coeficiente de defltvio

Descrigao C
Areas densamente construidas 0.70-0.75
Zonas residenciais comuns 0.55-0.65
Zonas urbanas (regido montanhosa) 0.30-0.45
Campos de Cultura (reg. plana) 0.20-0.30
Parques, jardins (plana c/ alagadico) 0.15-0.25

e) Coeficiente de retardo
Para bacias com areas maiores que 4 km? e menores que 10km? é necessario

considerar o coeficiente de retardo, calculado da seguinte maneira:

1
? = Gooxay
Onde:
A: area da bacia (km?)
n=4, pequenas declividades, inferiores a 0,5% (Burkli — Ziegler)
n=5, médias declividades, entre a 0,5% e 1,0% (MC MATH)

n=6, fortes declividades, superiores a 1,0 % (BRIX)
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f) Vazéao de contribuigédo
A vazao de contribuicdo para a escolha do bueiro tubular que sera utilizada no
projeto é definida através da equacgao abaixo.
Q = 0,0028xCxIxAxd
Sendo: Q = vaz&o de contribuigdo (m?/s)
C = coeficiente de defluvio
| = intensidade da chuva (mm/h)
A = area de contribuicao (ha)

@ = coeficiente de retardo
g) Definicado do bueiro celular de concreto

A definigdo do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise
dos resultados da férmula a seguir:

Q = %.Rhé. Vi. A
onde:
Q: Vazao suportado pelo bueiro (m3/s)
n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢ao adotada (m)
i inclinagédo da tubulagao (m/m)

A: area da seg¢ao molhada (m?)

6.4.4 Método racional com tempo de concentragao de Peltier-Bonnenfant

a) Declividade do talvegue
A definicdo do tempo de concentracdo das bacias estudadas depende da
declividade do talvegue principal. Dessa forma, através dos dados planialtimétricos a

inclinagao foi definida segunda a equagao abaixo.

Ak
T

Sendo: i = declividade efetiva do talvegue (%)

Ah = Desnivel do talvegue (m)
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L = comprimento do talvegue principal (m)

b) Tempo de concentragéo

A metodologia de calculo define que o tempo de concentragéo é resultado da

somatoria de dois fatores (T1 e T2) e outros parametros, conforme descrito a seguir.

Tc=T1+T2
T2 = B.T'2
L
a=—
VA

Sendo: Tc = tempo de concentragdo (minutos)
T1 = tempo de escoamento em fungao da cobertura do solo (minutos)
T2 = tempo de escoamento em fungdo de B e T'2
B = correcéo da cobertura vegetal
T'2 = tempo de escoamento em funcéo de a e, inclinagao do talvegue
e area de contribuigao
a = coeficiente de forma da bacia (adimensional)
L = comprimento do talvegue (hectdmetro)

A = area de contribuicao (ha)

O valor de T1 e B é obtido através do quadro n°® 2 da apostila de Drenagem de
Rodovias do Eng.® Marcos Augusto Jabor.
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Tabela 19 — Tempos de acumulagao e coeficiente de corre¢cao da cobertura vegetal

QUADRO N° 2

TEMPOS DE ACUMULAGAO E COEFICIENTE DE

CORREGAO DA COBERTURA VEGETAL

CORREGAO VALORES DE T1 (min)

NATUREZA DA DA COBERTURA

COBERTURA DECLIVIDADE DO TALVEGUE i (m/m)

VEGETAL

1/B, 0,025 | 005 | 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,25

Plataformas de estradas,
Terrenos com Vegetacao
Rala sem Vegetagéo ou 1,0 7 5 3 2 2 2
Rochosa.
(regido monfanhosa com rocha)
Vegetacao Normal,
Gramas, elc. 1,33 16 13 8 6 5 5
(regido montanhosa)
Vegetacéo Densa 1,67 20 16 10 8 7 6
e Cerrada
(Regido plana)
Floresta Densa 25 20 20 18 10 9 8
(regido plana com alagadicos)

Dessa forma é feita de média ponderada dos valores apresentados na tabela
acima quando ha mais de um tipo de cobertura para a mesma bacia para definir os
valores relativos a T1 e B, em seguida é possivel determinar o valor do coeficiente a

para cada bacia.

Através dos dados calculados anteriormente é possivel definir o valor do tempo

de concentragao para as areas estudadas.

c) Intensidade da chuva

As curvas IDF apresentadas nos estudos hidrolégicos, serdo utilizadas para a
determinacao da intensidade de chuva segundo o tempo de concentragao da bacia
definido anteriormente. O tempo de recorréncia (TR) da chuva adotado foi de 15 anos,
conforme indicado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) no caso de bueiros tubulares em drenagem de grota.
d) Coeficiente de defluvio

E possivel observar as caracteristicas de cobertura do terreno dentro das areas
demarcadas pelas bacias, assim sendo possivel determinar os coeficientes de
deflavio. Através dessa figura foi possivel segregar a area de contribuigao por tipo de

cobertura. As bacias possuem area menor que 4km? e essa situagdo implica na
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determinacao do coeficiente através da referéncia utilizada, os valores para as bacias

sao demonstrados na Tabela a seguir.

Tabela 20 - Areas de contribuigdo por coeficiente de deflivio

COEFICIENTE DE DEFLUVIO - METODO RACIONAL

Complexo Solo/Vegetagio d<3% | 3%a10% | 10%a 20% | d=20%
Veg Rala 0,70 0.75 0,80 0.85
Baixa Permeabilidade
Veg. Densa 0.65 0.70 0.75 0,85
ROCHA
Veg Rala 0,60 0,63 0,70 0,75
Media Permeabihdade
Veg. Densa 0.55 0.60 0.65 0.70
Veg. Rala 0,50 0,55 0,60 0,65
Baixa Permeabilidade —
Veg. Densa 045 0,50 0.55 0.60
(Solo Argiloso)
Floresta 0,40 045 0,50 0,35
Veg. Rala 0,35 0,40 045 0,50

Media Permeabihdade - - —
SOLOS Veg. Densa 0.30 0.35 0.40 045
(Solo Argilo-Arenosa)

Floresta 0.25 0.30 0.35 040
Veg. Rala 0.20 0.25 0.30 0.35
Alta Permeabilidade
Veg. Densa 0.15 0.20 0.25 030
(Solo Arenoso)
Floresta 0.10 0.15 0.20 0.25

e) Vazéao de contribuicdo
A vazao de contribuicdo para a escolha do bueiro tubular que sera utilizada no
projeto € definida através da equacgao abaixo.
Q = 0,0028xCxIxA

Sendo: Q = vazao de contribuigdo (m?/s)
C = coeficiente de defluvio
| = intensidade da chuva (mm/h)

A = area de contribuicao (ha)

f) Definicdo do bueiro celular de concreto
A definigao do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise

dos resultados da férmula a seguir:
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1 2
Q=E.Rh§.\/f.A

Onde: Q: Vazao suportado pelo bueiro (m?/s)

n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢ao adotada (m)

i inclinagédo da tubulagdo (m/m)

A: area da seg¢ao molhada (m?)

g) Definicado do bueiro tubular

A definigao do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise

dos resultados da férmula a seguir:

Q = %.Rhg. Vi A
onde:
Q: Vazéo suportado pelo bueiro (m3/s)
n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢ao adotada (m)
i inclinagédo da tubulagdo (m/m)

A: area da seg¢ao molhada (m?)
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6.4.5 Hidrograma triangular sintético

a) Declividade do talvegue
A definicdo do tempo de concentracdo das bacias estudadas depende da
declividade do talvegue principal. Dessa forma, através dos dados planialtimétricos a
inclinagao foi definida segunda a equagao abaixo.

N,
T

Sendo: i = declividade efetiva do talvegue (%)
Ah = Desnivel do talvegue (m)

L = comprimento do talvegue principal (m)

b) Tempo de concentragéo Kirpich

O tempo de concentracao é definido pela seguinte equacéo:

0,77

_ (0,294xL)
‘Ui
Onde: L: comprimento de talvegue (km)

i- declividade efetiva de talvegue (%)

c) Tempo de pico do hidrograma

T, = /T, + 0,6xT,

d) Altura acumulada da precipitagao (P)
Para um tempo de recorréncia, de concentracéo e considerando-se a curva IDF

apresentada, obtém-se uma altura acumulada de precipitagao.

e) Calculo do numero de deflivio — CN

Conforme bibliografia utilizada, o CN é determinado a partir da seguinte formula:

f) Definicao do bueiro celular de concreto
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A definicdo do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise
dos resultados da férmula a seguir:

Q= %.Rhg. Vi A
onde:
Q: Vazéo suportada pelo bueiro (m3/s)
n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢ao adotada (m)
i inclinagédo da tubulagado (m/m)

A: area da seg¢ao molhada (m?)
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Tabela 21 - Resumo de calculo e dispositivos adotados OAC

Superficie Alongamento Declividada || RUnsafm Tempo de concentragao Intensidade pluvimétrica s Dimensdes da obra projetada
Bacia Estaca | Q
Area (A) L B t1 TR=15anos | TR=25anos | TR=50 anos | TR=15anos | TR =25 anos | TR = 50 anos Tubular / Celular h/D
1 242+10,00 54,14 0,608 0,83 0,0164 0,30 1,33 16,00 26,46 42,46 79,99 85,84 93,77 3,64 3,90 4,26 BTTC @1,00m 1,20
2 332+6,54 88,13 0,87 0,93 0,0161 0,30 1,33 16,00 46,05 62,05 63,25 67,88 74,15 4,68 5,02 5,49 BTTC @ 1,20 m 1,00
3 430+0,00 243,00 1,04 0,67 0,0250 0,30 1,33 16,00 89,54 105,54 44,56 47,82 52,24 9,10 9,76 10,66 BDCC 1,50 x 1,50 m 1,20
4 645+0,00 138,07 1,11 0,94 0,0126 0,30 1,33 | 18,00 60,67 76,67 55,16 59,19 64,67 8,40 6,87 7,50 BDCC 1,50 x1,50m | 0,90
5 736+0,00 59,48 0,56 0,73 0,0250 0,30 1,33 | 16,00 31,44 47,44 74,81 80,28 87,70 3,74 4,01 4,38 BTTC @ 1,00 m 1,20
6 1.051+0,00 211,75 1,667 1,08 0,0204 0,30 1,33 16,00 84,91 100,91 45,93 49,29 53,85 8,17 8,77 9,58 BDCC 1,50 x 1,50 m 1,10
Estagao Pluviométrica: Santa Carmem (1154001)
Tempo de concentragao e Coeficiente de Deflavio - Peltier/Bonnenfant
Q=0,0028xAxCxl
Rodovia Municipal Estrada Valdirene - Trecho: Entre a MT-423 e a divisa com Nova Santa Helena-MT
. Area C. Talvegue | Declividade | Run-off Tempo de Intensidade Descarga Q Di 5es da ob ;
o tad
Bacia A L | c 0] concentragéo (mmih) il imensoées da obra projetada
N° Estaca km? km m/m - - min. h TR =25 anos | TR =50 anos TF;:];SOO TR =25anos | TR =50 anos TF;:]OLOO Celular h/D
8 1.483+0,30 9,225 2,76 0,0131 0,30 0,321 46,06 0,77 81,73 89,29 96,85 20,30 22,18 24,05 BDCC 2,50 x 2,50 m 0,85
Estagdo Pluviométrica: Santa Carmem-MT (01154001) Rodovia Municipal Estrada Valdirene
Método racional com coeficiente de retardo para érea > 4 km? e < 10 km? Trecho: Entre a MT-423 e a divisa com Nova Santa Helena-MT
Geometria Hidrologia Precipitagdo méaxima - P Vazéio énéxirna )
: Dimensoes da obra
Bacia . " DIf. Tempo de ! TR=25 | TR=50 | TR=100 projetada hwD
Area (A) | Along. (L) | Declividade Nivel CN concentragaa Tempo de pico | TR =25anos | TR =50 anos | TR = 100 anos — s anos
N° Estaca Observ. km? km m/m m - fc - horas Tp - Horas mm mm mm m/s m?/s mfs Celular hw/D
7 A DEFINIR Rio Azul 3.114,12 138,50 0,0008 105,00 26,9 46,87 3497 207,23 226,39 245,56 116,40 185,31 267,97 PONTE
9 A DEFINIR Ribeirdo Mil e Um 279,89 24,31 0,0076 184,00 46,2 5,06 5,29 115,11 125,75 136,40 98,08 134,88 176,29 PONTE

Estagéo Pluviométrica: Santa Carmem-MT (01154001)

Rodovia Municipal Estrada Valdirene

Hidrograma triangular sintético para Area > 10 km?

Trecho: Entre a MT-423 e a divisa com Nova Santa Helena-MT
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6.4.6 Tubulagao

a) Tubos e aduelas

Para os bueiros tubulares, os tubos utilizados terdo didmetros comerciais de
1000 mm, construidos de concreto armado. As pontas dos tubos serédo do tipo macho
e fémea com juntas rigidas em argamassa de cimento e areia (trago 1:3).

Ja os locais com bueiros celulares, utilizagao aduelas com se¢do maxima de

2,50 x 2,50 m, de concreto armado.

b) Aterro, reaterro e compactagao do solo

O aterro ou reaterro de tubos e aduelas tem influéncia direta na qualidade final
da obra e devem ser executados com os mesmos parametros estabelecidos para toda
a obra.

A compactacgao do solo pode ser manual ou mecanica e realizada de trés formas
diferentes: por pressao, impacto ou vibracgao.

Os equipamentos utilizados devem ser compativeis com as classes de
resisténcia mecanica das pecas, evitando-se problemas estruturais. Antes do inicio
dos servigcos devem ser retirados todos os materiais estranhos, tais como pedras,
raizes e madeiras.

Para execucgao do reaterro, utilizar preferencialmente, o mesmo solo escavado
desde que apresentem propriedades adequadas (umidade adequada, caracteristicas
fisicas, entre outros). Quando o solo for de ma qualidade, utilizar solo de jazida
apropriada. Nao sao aceitaveis como material do reaterro argilas plasticas e solos
organicos, ou qualquer outro material que possa ser prejudicial fisica ou quimicamente
para o concreto e armadura dos tubos.

O reaterro deve ser executado com o enchimento lateral da vala, com material
de boa qualidade isento de pedras e outros corpos estranhos.

O reaterro da vala deve ser executado alternadamente nas regides laterais dos
tubos ou aduelas, mecanica ou manualmente, em camadas de até no maximo 20 cm,

compactadas com energia especificada no projeto.
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c) Assentamento

Para as operagdes de transporte e instalagao, os tubos e aduelas de concreto
devem ser manuseadas com cuidado, evitando-se danifica-los, devendo ser
observadas as exigéncias das Normas ABNT NBR 8890 e NBR 15396 e as
recomendacgdes do fabricante.

As tubulacdes, antes de serem assentadas, devem ser limpas e examinadas,
nao podendo ser assentadas as pecas danificadas, constatadas através de exame
visual ou as que estejam em desacordo com as Normas ABNT.

A medida que forem sendo concluidos a escavacdo, caso necessario, devem
ser feitos a regularizacao, preparo do fundo da vala e assentamento no sentido de
jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante. Para as pegas com
sistema de encaixe tipo macho e fémea, considera-se que a fémea é equivalente a
bolsa.

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
em projeto, e isento de saliéncia e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se
obter as mesmas condi¢cdes de suporte do fundo da vala normal.

Em terrenos firmes e secos, com capacidade de suporte satisfatoria, o apoio do
tubo pode ser feito diretamente sobre o bergo de concreto. Em terrenos firmes, com
capacidade de suporte satisfatorio, porém, situado abaixo do nivel do lencol freatico,
apos o necessario rebaixamento do fundo da vala, deve ser preparado um lastro de
brita 3 € 4 ou cascalho grosso com espessura variando de 10 cm a 15 cm, com uma
camada adicional de 5 cm de material granular fino.

Em terrenos compressiveis e instaveis (por exemplo, argila saturada ou lodo),
sem condi¢gdes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, o apoio da
tubulacao é feito sobre laje de concreto simples ou armado, executado sobre algum
tipo de fundacao especifica que pode ser: um lastro de brita 3 e 4 com espessura
minima de 15 cm, um embasamento de pedra de mao (rachdo), com espessura
maxima de 1,00 m ou estacas com didmetro minimo de 20 cm e comprimento minimo
de 2,00 m dependendo de cada situacéo.

Para o perfeito apoio dos tubos sobre a laje, deve ser executado um berco

continuo de concreto com altura de 1/3 a 1/2 didmetro do tubo. Os tubos cuja
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declividade de instalagdo € maior de 4% também deverdo ser dotados de dente e
berco.

Deve ser tomado o cuidado para que o tubo ndo seja danificado durante a
operacao de encaixe, e ndo provocar esforcos no anel, tais como fracéo, torcédo ou

compressao.

d) Execucao das juntas dos tubos

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e
verificar se o tubo n&o foi danificado. Apds o correto posicionamento da ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagao e realizar o
encaixe. Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operacéo de encaixe;

Executar a junta com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com aditivo
que evite a sua retracao, respaldadas com uma inclinagao de 45° sobre a superficie
externa do tubo.

Em todos os didmetros, o rejuntamento deve ser, obrigatoriamente, executado
pelo lado interno e externo. Deve ser verificado se a argamassa foi colocada em todo

o perimetro do tubo, principalmente na base da geratriz inferior.

6.4.7 Projeto de drenagem superficial

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de
maneira rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre a estrada, taludes
de corte e aterro e terrenos marginais que a delimitem, bem como disciplinar o
escoamento de pequenos cursos d’agua e conduzi-los para locais de desague
seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a
maxima extensao admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das
mesmas.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, levando-
se em conta o tipo de obra e declividade de instalacao que permita determinar o
posicionamento dos diversos dispositivos de drenagem superficial.

Os dispositivos de drenagem superficial adotados neste projeto séo:
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o Sarjeta triangular de concreto (STC);
o Valeta de Protecéo de Aterro (VPAC);
e Meio fio de concreto (MFC)
o Descidas D’agua (DAR);
o Dissipadores de Energia;
Os passos gerais adotados no dimensionamento dos dispositivos de

drenagem superficial sdo demonstrados abaixo:

6.4.8 Avaliagcao da vazao de contribuigcao (Qp)

A determinagéo da vazao de contribuigao foi feita através do Método

Racional, abaixo descrito:

Op = 0,278CIA

Onde:

Qp — descarga de contribuicao, em m3/s;
C — coeficiente de escoamento superficial, adimensional, variando com o
recobrimento da area de contribuicdo, sendo:

- coeficiente para estradas rurais: Cp = 0,55;

- coeficiente para taludes gramados: Cg =0,60;

- coeficiente para superficie de concreto: Cc = 0,90.

No caso de terreno natural, a classificacdo variara com o tipo de solo, cobertura

vegetal, etc.

| — Intensidade da precipitagdo em mm/h para um tempo de concentracéo de 6

minutos e um periodo de recorréncia de 10 anos;

A — area de contribuicdo no dispositivo estudado, em km?
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6.4.9 Determinacgao da capacidade maxima de vazao (q)

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o
escoamento permanente e uniforme. O escoamento uniforme é aquele em que toda
a secao transversal do canal tem area e velocidade constantes.

Utilizou-se para calculo a férmula de Manning:

,\
—
=
=]
w|N
95
N|

Onde:

v = velocidade de escoamento, em m/s;
n = coeficiente de
rugosidade de Manning;
R = raio hidraulico, em
m;
i = declividade de linha d"agua do canal, em m/m.

Utilizou-se também a férmula da Continuidade:

q=A4.V (2)
Onde:
g = capacidade maxima
de vazdo, em m¥/s; A =
area da se¢cao molhada
do canal,em m? V =
velocidade de

escoamento, em m/s.

Substituindo (1) em (2):
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6.4.10 Calculo da maxima extensao admissivel (L)

O dimensionamento das valetas consiste em determinar a maxima extensao
admissivel, ou comprimento critico, de modo que n&o ocorra o transbordamento
das mesmas.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, para cada
tipo de obra e sua declividade de instalacdo para que permita o posicionamento
correto das saidas, descidas d’agua e caixas coletoras.

Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade maxima de

escoamento (q) com a vazao de projeto atribuida (Qp). Assim:

g = Op=0,278CIA

g=0,278CILD x 10°°

Onde: L = comprimento critico, em m;
q = capacidade maxima de vazao, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento
superficial, adimensional; | =
intensidade de precipitacdo, em
mm/h;

D = largura da faixa que contribui para o dispositivo, em m.

6.4.11 Determinacgao da Velocidade Maxima Permissivel

O dimensionamento da velocidade maxima permissivel de cada dispositivo
de drenagem em estudo, ndo deve ultrapassar os valores pré-estabelecidos, em
funcdo do tipo de revestimento utilizado, de modo a ndao comprometer o

funcionamento e a vida util do dispositivo estudado.
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Quando a velocidade de escoamento ultrapassar a maxima permissivel, ou
seja, aquele limite de erosao, deve-se estudar outros meios para minimizar este

efeito.

6.4.12 Sarjeta triangular de concreto
As sarjetas de corte canalizam as aguas pluviais que incidem sobre a
plataforma e taludes de corte, para locais de desague seguro.
Para este projeto foi projetada a sarjeta triangular de concreto STCC 100-20,
do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT conforme

dimensionamento a seguir.
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6.4.13 Valeta de protecao de aterro

As valetas de protecdo de aterro tém o objetivo interceptar as aguas que
escoam pelo terreno e banquetas a montante, impedindo-as de atingir o pé do
talude do aterro. E tem, também, a finalidade de receber as aguas das sarjetas e
valetas de corte, conduzindo-as com seguranga ao dispositivo de transposi¢cao de
talvegues. As valetas de protecdo de aterro deverdo estar localizadas ao pé do
talude de aterro.

A valeta de protegao de corte adotada para este projeto é do tipo VPAC 120-
30 e VPAC 160-30 do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do

DNIT (2013) conforme dimensionamento a seguir.
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CALCULO DE COMPRIMENTO CRITICO DA VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO EM CONCRETO - VPAC 120-30

declividade (i) % 0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0
vazao (q) m3/s 0,315 0,445 0,545 0,629 0,771 0,890 0,995 1,090 1,177 1,259 1,335 1,407 1,476 1,541 1,604 1,665
Velocidade (V) m/s 1,17 1,65 2,02 2,33 2,85 3,30 3,69 4,04 4,36 4,66 4,94 5,21 5,47 5,71 5,94 6,17
L = comprimento critico da sarjeta (m)

SITUAGAO | L1 (m) | CD (m) 0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0 45 50 55 6,0 6,5 7,0
1,0 10,23 2.198,8 3.109,5 3.808,4 4.397,5 5.385,9 6.219,0 6.953,1 7.616,7 8.227,0 8.795,1 9.328,6 9.833,2 10.313,1 10.771,7 11.211,5 11.634,8
2,0 10,83 2.076,9 2.937,2 3.597,4 4.153,9 5.087,5 5.874,5 6.567,9 7.194,8 7.771,2 8.307,8 8.811,7 9.288,4 9.741,8 10.174,9 10.590,4 10.990,2
TANGENTE| 3,0 11,43 1.967,9 2.783,1 3.408,5 3.935,8 4.820,4 5.566,1 6.223,1 6.817,1 7.363,3 7.871,7 8.349,2 8.800,8 9.230,4 9.640,8 10.034,5 10.413,3
4,0 12,03 1.869,8 2.644,3 3.238,5 3.739,5 4.580,0 5.288,5 5.912,7 6.477,1 6.996,0 7.479,1 7.932,8 8.361,9 8.770,0 9.160,0 9.534,0 9.893,9
5,0 12,63 1.780,9 2.518,6 3.084,7 3.561,9 4.362,4 5.037,3 5.631,8 6.169,4 6.663,7 7.123,8 7.555,9 7.964,6 8.353,4 8.724,8 9.081,1 9.423,9
1,0 10,23 2.198,8 3.109,5 3.808,4 4.397,5 5.385,9 6.219,0 6.953,1 7.616,7 8.227,0 8.795,1 9.328,6 9.833,2 10.313,1 10.771,7 11.211,5 11.634,8
CURVA 2,0 10,83 2.076,9 2.937,2 3.597,4 4.153,9 5.087,5 5.874,5 6.567,9 7.194,8 7.771,2 8.307,8 8.811,7 9.288,4 9.741,8 10.174,9 10.590,4 10.990,2
BORDO 3,0 11,43 1.967,9 2.783,1 3.408,5 3.935,8 4.820,4 5.566,1 6.223,1 6.817,1 7.363,3 7.871,7 8.349,2 8.800,8 9.230,4 9.640,8 10.034,5 10.413,3
INTERNO 4,0 12,03 1.869,8 2.644,3 3.238,5 3.739,5 4.580,0 5.288,5 59127 6.4771 6.996,0 7.479.1 7.932,8 8.361,9 8.770,0 9.160,0 9.534,0 9.893,9
5,0 12,63 1.780,9 2.518,6 3.084,7 3.561,9 4.362,4 5.037,3 5.631,8 6.169,4 6.663,7 7.123,8 7.555,9 7.964,6 8.353,4 8.724,8 9.081,1 9.423,9
1,0 1,50 14.995,6 21.206,9 25.973,1 29.991,1 36.731,5 42.413,9 47.420,2 51.946,2 56.108,3 59.982,3 63.620,8 67.062,2 70.335,5 73.463,0 76.462,7 79.349,1
CURVA 2,0 2,10 10.711,1 15.147,8 18.552,2 214222 26.236,8 30.295,6 33.871,5 37.104,4 40.077,3 42.844,5 454434 47.901,6 50.239,6 52.473,6 54.616,2 56.677,9
BORDO 3,0 2,70 8.330,9 11.781,6 14.429,5 16.661,7 20.406,4 23.563,3 26.344,5 28.859,0 31.171,3 33.3235 35.344,9 37.256,8 39.075,3 40.812,8 42.479,3 44.082,8
EXTERNO 4,0 3,30 6.816,2 9.639,5 11.806,0 13.632,3 16.696,1 19.279,0 21.554,6 23.611,9 25.503,8 27.264,7 28.918,6 30.482,8 31.970,7 33.392,3 34.755,8 36.067,8
5,0 3,90 5.767,5 8.156,5 9.989,7 11.535,1 14.127,5 16.313,0 18.238,5 19.979,3 21.580,1 23.070,1 24.469,5 25.793,2 27.052,1 28.255,0 29.408,7 30.518,9
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6.4.14 Meio fio de concreto

Os meios-fios ou sarjetas de aterro canalizam as aguas pluviais que incidem
sobre a plataforma e taludes de aterro, para locais de desague seguro.

Quanto a localizagdo dos meios fios de aterro, os estudos desenvolvidos pelo
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura dos Transportes levou-se em
consideragdo as velocidades do fluxo das aguas, que mostraram que estes
elementos sdo necessarios sempre que ocorrerem as seguintes situagoes:

a) Ocorréncia de rampas com declividades maiores do que 4,50%;

b) “Ocorréncia de cotas de aterros maiores do que 2,00m, qualquer que seja a
rampa.”

Para este projeto, foram definidos meios fios com sarjeta conjugada de
concreto do tipo: MFC-03.
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CALCULO DE COMPRIMENTO CRITICO DE MEIO-FIO - MFC-03

declividade (i) % 0,2 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
vazao (q) m3/s | 0,011 | 0,018 | 0,021 [ 0,025 0,030 0,035 0,039 0,043 [ 0,046 0,050 0,053 0,055 0,058 0,061 0,063 | 0,066
Velocidade (V) m/s 0,27 0,42 0,52 0,60 0,73 0,85 0,95 1,03 1,12 1,20 1,27 1,34 1,41 1,47 1,53 1,59
SITUAGCAO D C 0,2 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
TANGENTE Lt 5 0,9 4752 | 7516 | 92,08 | 106,28 ( 130,19 | 150,33 | 168,05 | 182,56 | 198,87 | 212,61 | 225,49 237,68 | 249,31 | 260,39 | 270,99 | 281,25
CURVA Lc | 10,0 | 09 23,76 | 37,58 | 46,04 53,14 65,10 75,16 84,03 | 9128| 9944| 106,31 | 112,74 118,84 124,66 130,19 | 13549 | 140,62
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6.4.15 Descidas d’agua

As descidas d"agua sao canais revestidos em concreto, construidos ao longo
dos taludes de aterro, destinados a esgotar a agua que porventura se acumule sobre
a plataforma nas sarjetas de aterro, sempre que as mesmas atinjam o seu
comprimento critico ou em caso de concordancia vertical cOncava.

Neste caso serao utilizadas as descidas d’agua lisa do tipo DAR-02 ¢ DAR-

03 (canal retangular em concreto simples) do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos
de Drenagem do DNIT (2013).

As descidas d'agua devera ser executadas até o pé do aterro e, ancoradas,
sendo imprescindivel a colocacdo de um dissipador de energia neste ponto, de
modo a minimizar a velocidade das aguas.

Os projetos tipos das descidas d’agua estédo representados no volume 2 —

Projeto Executivo.

6.4.16 Dissipadores de energia

Sao os dispositivos construidos nos pontos de descargas d’agua com alta
velocidade, de modo a dissipar a energia e prevenir a erosao.

Os dissipadores de energia sao basicamente caixas de concretos
preenchidas com pedras de mao, posicionadas nas saidas de todas as descidas
d’agua em aterro, nas saidas das sarjetas e nas bocas de jusantes dos bueiros.

A figura do dissipador de energia utilizado para este projeto esta

apresentada no Volume 2 — Projeto Executivo.
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6.5 PROJETO DE SINALIZACAO
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6.5 PROJETO DE SINALIZACAO

6.5.1 Introducao

O Projeto de sinalizagdo € composto pela sinalizagao vertical, com o uso
de placas, pela sinalizagdo horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e
letras no revestimento da pista de rolamento e defensas metalicas. O projeto foi
elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagdo IPR-743,
32 edicao, 2010.

A sinalizagao tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar
e educar o usuario sobre a utilizacdo da via, tornando-a mais segura ao transito.
A velocidade diretriz adotada é igual a 80 km/h em toda a extensdo da Rodovias
Municipais Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06, na qual o

projeto sera executado.

6.5.2 Sinalizagao vertical

A sinalizagao vertical sera constituida de:

Sinais de adverténcia;
Sinais de regulamentacgao;
Sinais de indicativos;

Tacha e Tachoes;

6.5.3 Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com
tamanhos, cores e formas apropriadas.

Para facilitar a apresentagao do projeto todos os sinais foram codificados.
De acordo com esta codificagdo os sinais sdo representados por uma letra que
indica se ele é de adverténcia (A), regulamentacao (R), de informacao (I) ou
educativas (E), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de sinal. Os

sinais serdo colocados a margem da rodovia conforme detalhamento de projeto.
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6.5.4 Tachas

Tachas sdo acessoérios da sinalizagao vertical, destinados a aumentar a
visibilidade do trafego noturno e sao constituidos de unidades refletoras capazes
de refletir, em condi¢des normais de boa visibilidade a uma distancia de 150,0m,
a luz alta dos fardis de um veiculo, além de delineadores constituidos e
superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas dimensdes,
principalmente quando a altura, de forma circular ou quadrada, fixadas ao
pavimento por meio de pinos.

Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade e onde se deseja
imprimir uma resisténcia, minima que seja, aos deslocamentos que impliquem
sua transposicao, proporcionando um relativo desconforto.

A implantagéo das tachas sera em cor coerente com a da marca a que se
estdo conjugando e terdo seus elementos refletores nas cores branca ou amarela.

Mais explicitamente, deverédo ser observadas as seguintes regras:

+ Linhas de divisdo de fluxos de opostos (LFO) — bidirecionais amarelas, com
elementos refletores amarelos, a cada 4,00m posicionadas entre as linhas

quando duplas ou no meio do segmento interrompido da pintura;

- Linhas de bordo (brancas) — bidirecionais brancas e elementos refletores
brancos, com os seguintes espagcamentos:

- Trechos em tangente — uma no inicio de cada segmento de linha tracejada, ou
a espacgo equivalente quando continua (16,00m);

- Trechos sinuosos — uma a cada 4,00m;

- Trechos que antecedem obstaculos ou obras de arte, uma a cada 4,00m numa

extensao de 150 m.

De maneira geral, deve-se evitar colocar as tachas sobre as linhas,
operacionais optando-se por colocar entre as linhas quando duplas, no espacgo
entre os segmentos quando tracejadas ou deslocadas para o lado mais

conveniente quando singelas e continuas.
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6.5.5 Materiais Utilizados na Sinalizagao Vertical

As placas deverado ser de chapa metalica, aco ou aluminio, tratada de
acordo com as especificacdes prescritas pelo DNER no volume “Preparacao de
Chapas para Pintura de Sinalizagado de Rodovias”.

Os postes de sustentacdo dos sinais devem seguir especificagdes do
DNIT.

As placas sao fixadas na estrutura de aco, com parafusos de ferro polido,
sextavado, com rosca inteira, diametro 5/16”, comprimento %", com porca e
arruela lisa leve.

Os marcos quilométricos serao confeccionados em chapa de aluminio ou
chapa de ago n° 16, com tratamento antioxidante na cor tarja com letras e

algarismos brancos refletorizados e fundo azul nao refletorizados.

6.5.6 Sinalizagao horizontal

A sinalizacao horizontal da rodovia consiste em:

Faixas delimitadoras de transito;
Faixas delimitadoras de bordo;

Faixas de proibigao de ultrapassagem.

6.5.7 Faixas delimitadoras do transito

Sao descontinuas e pintadas em segmentos de 4,00m espagados de
12,00m, na cor amarela, com 0,15m de largura e se localizardo nos eixos das
faixas de trafego. E nas aproximacgdes das linhas de proibigdo de ultrapassagem,
passa a ser tracejada na proporg¢ao de 1:1, numa extensdo de 120 m, mantendo

o comprimento do trago do trecho precedente.
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6.5.8 Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,15m de largura e

0,15m de afastamento dos bordos do pavimento.

6.5.9 Faixas de proibicao de ultrapassagem

Sao faixas continuas de cor amarela, com 0,15m de largura e comprimento

fixado em fung&o da distancia de visibilidade de ultrapassagem.

Nos segmentos onde houver proibigdo de ultrapassagem, a demarcagao
deve ser em linha dupla continua ou em linha continua acompanhada de linha
tracejada, em toda a extenséo dessa proibi¢cdo, na proporcao de 1:2, 4,0 m de

demarcacao, para 8 metros de intervalo.

6.5.10 Faixas de Canalizagao

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se

fazer canalizagdo do trafego, como nos locais das intersegdes.

6.5.11 Materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um
componente sélido (o pigmento e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que
podem ser aplicados a frio ou a quente.

Termoplasticos: misturas, solidas, onde estdo associados uma resina
natural ou sintética, um material inerte (particulas, granulares, pigmentos e
respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos,

conforme a ES100/2009.
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6.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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6.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

6.6.1 Remanejamento de cercas

As cercas existentes que estejam dentro da faixa de dominio da via e/ou
causando conflitos com a execugao da obra serao remanejadas para os limites

da faixa de dominio.

6.6.2 Defensas metalicas

Defensas sao dispositivos de protegao, rigidos e maleaveis, continuos,
com forma, resisténcia e dimensbes capazes de possibilitar que veiculos
desgovernados sejam reconduzidos a pista, sem brusca reducao de velocidade,
nem perda de dire¢cdo, causando o minimo de danos ao veiculo, aos seus

ocupantes e ao proprio dispositivo.

6.6.3 Hidrossemeadura

Para o projeto de protegcédo dos taludes do corpo estradal adotou-se a
hidrossemeadura e para a sua execugao devera seguir a Norma DNIT 102/2009
— Especificacado de servigo — Protegao do corpo estradal — Protegao vegetal. Esta
Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢des exigiveis para execucéo de
servigo de protecao vegetal de areas de declividade acentuada (taludes de corte),

visando a protecao e combate ao processo erosivo.
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7. RESUMO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
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8. LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS E
INSTALACAO
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Figura 19 — Localizagao das fontes de materiais e instalagéao
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9. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
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9.1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

Introdugao

A presente obra tem seu principal objetivo a necessaria e destinada realizag&o
da obra de implantagao e pavimentacdo das rodovias municipais Estrada Valdirene,
Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06 — Entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa
Helena-MT. Os trabalhos compreenderao servigos de terraplenagem; implantacao e

pavimentacgdo; obras de arte correntes; drenagem superficial; sinalizagao viaria.

Localizagao

As Rodovias Municipais Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno

06 estdo localizadas no estado de Mato Grosso no municipio de Claudia-MT.

Temperatura

O més mais quente do ano é setembro com uma temperatura média de 26,6°C.

A temperatura mais baixa de todo o ano € em junho, a temperatura média é 23,1°C.

Clima

O clima é tropical. O verao tem muito mais pluviosidade que o inverno.
Segundo a Koppen e Geiger a classificagao do clima é Aw. 25.0 °C é a temperatura

média em Claudia-MT.

Pluviometria

Claudia-MT tem uma pluviosidade média anual de 2064 mm. Para
apresentacao dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o
posto Estagdo Felicidade, pela proximidade com o trecho, e por terem os registros
pluviométricos destas localidades analisadas e estudadas pela Agéncia Nacional de

Aguas.
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Processamento de dados coletados

Os dados coletados foram processados de modo a se obter os elementos de

definicdo do regime climatico da regiao do projeto.

Histograma de dias de chuva

O histograma de numero da média de dias mensais de chuva foi obtido dos
dados de dias de chuvas mensais da estagao pluviométrica do municipio de Santa

Carmem - MT.

Histograma de precipitagcdao média mensais

O histograma de precipitagbes médias mensais foi obtido dos dados de
precipitacdes mensais de chuvas da estagao pluviométrica do municipio de Santa

Carmem.

Situacao Atual do Trecho

As rodovias encontram-se no estado natural (rodovia vicinal) apresentando

perfil e tragado irregular.
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9.2 ORGANIZACAO E ESTRUTURA PARA A EXECUCAO DAS
OBRAS

Introdugao

A seguir apresentaremos alguns tépicos para o bom desenvolvimento dos

trabalhos relativos ao projeto de implantagéo e pavimentacéo da rodovia.

Canteiro de Obras

Devera ser feita a instalacido de um canteiro de obras. Para a concluséo dos
servigos de terraplenagem objeto do projeto em referéncia, propomos a utilizagéo
deste acampamento para atendimento a esta fase de servigo.

Deverdao ser agrupadas nesse canteiro de obras, as estruturas técnicas,
administrativa, de producdo e manutengdo, para maior eficiéncia gerencial e
administrativa, bem como para a economia em transportes e otimizagcdo das obras,
bem como esta prevista também neste canteiro de obras, uma sala de apoio para

supervisio e fiscalizacdo das obras.

Veiculos, maquinas, equipamentos e instalagdes industriais

Os veiculos deverao ser em numero e capacidade suficientes para atendimento
a administracao das obras e servigos a serem executados.

Deverdo estar em bom estado de conservagdo, com a documentagao
regularizada e serem conduzidos por profissionais devidamente habilitados.

Os equipamentos deverdo estar em perfeitas condicbes de uso e
operacionalidade de forma a atender satisfatoriamente o cumprimento do contrato.

Os equipamentos para suporte administrativo, controle de execugao, controle
produtivo, tecnoldgicos sdo de suma importancia e deverdo também atender

plenamente as finalidades para as quais se destinam.
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Pessoal

O pessoal envolvido na execucgao dos trabalhos devera preferencialmente ser
selecionado e recrutado na regido das obras ou municipios vizinhos, dentro do proprio
estado. Os técnicos deverdo ser comprovadamente capacitados para as suas
funcbes e serem selecionados pela experiéncia de trabalho, especialmente em
servigos similares e diferenciados através de seus respectivos capacetes.

Para os operarios e ajudantes, os mesmos deverao estar uniformizados com
seus respectivos capacetes e fazerem uso de EPI’s necessarios e em conformidade

com as normas de saude, higiene e segurancga do trabalho.

Sinalizagao e Segurancga nas Obras

Se tratando de obras em rodovia estadual, onde o trafego de veiculos é
constante deverdo ser implantadas adequadamente na obra a sinalizacao,
adverténcia e seguranca necessaria, de forma a evitar acidentes com funcionarios,
operarios ou usuarios da rodovia.

A sinalizacdo devera obedecer aos padroes e normas vigentes e ser
implantada e monitorada constantemente ao longo dos trabalhos por técnico de
segurancga de trabalho habilitado com a implantagédo do programa CIPA até o final da

obra.

9.3 PLANO DE ATAQUE AS OBRAS

Abertura de Caminhos de Servigos e Desvios

Na abertura de caminho de servigo apenas devera ser executado desvios nos

locais de obras de arte correntes para manutencgéo e controle do trafego da rodovia.
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Terraplenagem

Tera seu inicio imediatamente apds a instalacdo da obra pela empresa
construtora, dando-se absoluta prioridade ao ataque das obras de artes correntes,
com a finalidade de abrir campo para o trabalho das maquinas pesadas, sem
descontinuidade da construgcéo dos aterros. A sequéncia de execugao dos servicos e

controle tecnoldgico das frentes de terraplenagem sera:

a) Escavacgdes de material de 12 categoria;
b) Acompanhamento do material aplicado das caixas de empréstimo;
c) Acompanhamento das camadas de compactacao de aterro.

Pavimentagao

Definicao

Revestimento flexivel executado por espalhamento sucessivo de ligante
betuminoso e agregado, em operagao simples ou multipla.

Fases de execugao

Fase 1: limpeza da base;

Fase 2: aplicagao do ligante;

Fase 3: aplicagao do agregado;

Fase 4: compactacdo com rolo pneumatico;

Fase 5: banho de emulsdo RR2C apos langamento da camada de agregados.

Compactacao

A compressao de cada camada processa-se com o emprego de rolos lisos
do tipo tandem de duas rodas, com massa de 5 a 8 toneladas ou,
preferencialmente, com rolos pneumaticos auto propulsores que permitam

calibragens de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

144



Normas regulamentadoras

O Servigco de execugao de TSD devera ser realizado na pista de rolamento de
acordo com as especificagdes da norma, e suas revisdes, DNIT 147/2012 — ES:
“Pavimentacgao asfaltica — Tratamento Superficial Duplo — Especificagcado de Servigo”,

com banho de emulsdo RR2C apés langamento da ultima camada de agregados.
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10. PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE
TRABALHO
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10.1  OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

E obrigatéria a elaboragcdo e implementagdo, por parte de todos os
empregadores e instituicobes que admitam trabalhadores como empregados, do
Programa de Condi¢cbes de Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao
Civil - PCMAT, visando a preservacéo da saude e da integridade dos trabalhadores,
através da antecipagdo, reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da
ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de
trabalho, tendo em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos
naturais.

As acgdes do PCMAT devem ser desenvolvidas no ambito de cada
estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do empregador, com a
participacao dos trabalhadores, sendo sua abrangéncia e profundidade dependentes
das caracteristicas dos riscos e das necessidades de controle.

Quando nao forem identificados riscos ambientais nas fases de antecipacao ou
reconhecimento, descritas Nos itens especificos, o PCMAT podera resumir-se as

etapas previstas nas alineas "a" e "i" do subitem 9.3.1 dessa norma.

O PCMAT é parte integrante do conjunto mais amplo das iniciativas da empresa
no campo da preservagéo da saude e da integridade dos trabalhadores, devendo estar
articulado como disposto nas demais NR, em especial com o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional — PCMSO previsto na NR 7.

Esta Norma estabelece os parametros minimos e diretrizes gerais a serem
observados na execuc¢ao do PCMAT, podendo os mesmos serem ampliados mediante
negociagao coletiva de trabalho.

Para efeito desta Norma, consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos,
quimicos e biolégicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungao de sua
natureza, concentragao ou intensidade e tempo de exposi¢céo, sao capazes de causar
danos a saude do trabalhador.

Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que possam
estar expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais,
temperaturas extremas, radiagdes ionizantes, radiagcdes ionizantes, bem como o

infrassom e o ultrassom.
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Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas formas de poeiras, fumos,
névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicéo,
possam ter contato ou ser absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestao.

Consideram-se agentes bioldgicos as bactérias, fungos, bacilos, parasitas,

protozoarios, virus, entre outros.

10.2 DA ESTRUTURA DO PCMAT

O Programa de Prevengao de Riscos Ambientais devera conter, no minimo, a
seguinte estrutura:
a) Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e cronograma;
(1012.003-8 /11).
b) Estratégia e metodologia de agao; (1012.004-6 /11).
¢) Forma do registro, manutencéao e divulgagédo dos dados; (1012.005-4 /11).
d) Periodicidade e forma de avaliagao do desenvolvimento do PCMAT. (1012.006-2
).

Devera ser efetuada, sempre que necessario e pelo menos uma vez ao ano,
uma analise global do PCMAT para avaliagdo do seu desenvolvimento e realizagéao
dos ajustes necessarios e estabelecimento de novas metas e prioridades. (1012.007-
0/12).

O PCMAT devera estar descrito num documento-base contendo todos os
aspectos estruturais constantes do item 9.2.1 da norma.

O documento-base e suas alteracbes e complementagdes deverdo ser
apresentados e discutidos na CIPA, quando existente na empresa, de acordo com a
NR 5, sendo sua cépia anexada ao livro de atas desta Comissao. (1012.008-9/12).

O documento-base e suas alteracdes deverdo estar disponiveis de modo a
proporcionar o imediato acesso as autoridades competentes. (1012.009-7/12)

O cronograma previsto devera indicar claramente os prazos para o

desenvolvimento das etapas e cumprimento das metas do PCMAT.
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10.3 DO DESENVOLVIMENTO DO PCMAT

O Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais devera incluir as seguintes
etapas:
a) antecipacéao e reconhecimento dos riscos; (1012.010-0 /I1);
b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagdo e controle; (1012.011- 9 /I1);
c¢) avaliagéo dos riscos e da exposi¢ao dos trabalhadores; (1012.012-7 /11);
d) implantagcdo de medidas de controle e avaliagao de sua eficacia; (1012.013- 5 /I1);
e) monitoramento da exposigao aos riscos; (1012.014-3 /11);

f) registro e divulgagdo dos dados. (1012.015-1 /I1).

A elaboragao, implementagdo, acompanhamento e avaliacdo do PCMAT
poderao ser feitas pelo Servico Especializado em Engenharia de Seguranga e em
Medicina do Trabalho-SESMT ou por pessoa ou equipe de pessoas que, a critério do
empregador, sejam capazes de desenvolver o disposto nesta NR.

A antecipagcdo devera envolver a analise de projetos de novas instalagdes,
métodos ou processos de trabalho, ou de modificacdo dos ja existentes, visando a
identificar os riscos potenciais e introduzir medidas de prote¢ao para sua reducéo ou
eliminagéao. (1012.016-0/ 11)

O reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os seguintes itens,
quando aplicaveis:

a) a sua identificagao; (1012.017-8 /13);

b) a determinacao e localizag&o das possiveis fontes geradoras; (1012.018-6 /I3);

c) a identificagdo das possiveis trajetorias e dos meios de propagacdo dos agentes
no ambiente de trabalho; (1012.019-4/ 13);

d) a identificagdo das fung¢des e determinagcdo do numero de trabalhadores expostos;
(1012.020-8 /13);

e) a caracterizagao das atividades e do tipo da exposigao; (1012.021-6 /13);

f) a obtencdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel
comprometimento da saude decorrente do trabalho; (1012.022-4 /13);

g) os possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados, disponiveis na
literatura técnica; (1012.023-2 /13);

h) a descrigdo das medidas de controle ja existentes. (1012.024-0 /I3).
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A avaliacdo quantitativa devera ser realizada sempre que necessaria para:
a) comprovar o controle da exposigao ou a inexisténcia riscos identificados na etapa
de reconhecimento; (1012.025-9/11);
b) dimensionar a exposigéo dos trabalhadores; (1012.026-7/11);

c) subsidiar o equacionamento das medidas de controle. (1012.027-5/11).

10.4 DAS MEDIDAS DE CONTROLE

Deveréao ser adotadas as medidas necessarias suficientes para a eliminacao, a
minimizagao ou o controle dos riscos ambientais sempre que forem verificadas uma
ou mais das seguintes situagoes:

a) identificagdo, na fase de antecipagéo, de risco potencial a saude; (1012.028- 3 /13);
b) constatacéo, na fase de reconhecimento de risco evidente a saude; (1012.029-1
hy;
¢) quando os resultados das avaliagdes quantitativas da exposi¢cao dos trabalhadores
excederemos valores dos limites previstos na NR 15 ou, na auséncia destes os valores
limites de exposicdo ocupacional adotados pela American Conference of
Governmental Industrial Hygienists-ACGIH, ou aqueles que venham a ser
estabelecidos em negociagao coletiva de trabalho, desde que mais rigorosos do que
os critérios técnico-legais estabelecidos; (1012.030-5 /I1);
d) quando, através do controle médico da saude, ficar caracterizado o nexo causal
entre danos observados na saude os trabalhadores e a situagao de trabalho a que
eles ficam expostos. (1012.031-3 /11).

O estudo desenvolvimento e implantagdo de medidas de protegdo coletiva
deverao obedecer a seguinte hierarquia:
a) medidas que eliminam ou reduzam a utilizagdo ou a formacdo de agentes
prejudiciais a saude;
b) medidas que previnam a liberagdo ou disseminacdo desses agentes prejudiciais a
saude;
¢) medidas que reduzam os niveis ou a concentragcado desses agentes no ambiente de
trabalho.

A implantagdo de medidas de carater coletivo devera ser acompanhada de

treinamento dos trabalhadores quanto aos procedimentos que assegurem a sua
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eficiéncia e de informacao sobre as eventuais limitagcdes de protecdo que oferecam,;
12.032-1 /1)

Quando comprovado pelo empregador ou instituicao, a inviabilidade técnica da
adocdo de medidas de protecdo coletiva ou quando estas ndo forem suficientes ou
encontrarem-se em fase de estudo, planejamento ou implantagéo ou ainda em carater
complementar ou emergencial, deverao ser adotadas outras medidas obedecendo-se
a seguinte hierarquia:

a) medidas de carater administrativo ou de organizag&o do trabalho;
b) utilizacdo de Equipamento de Protegao Individual - EPI.

A utilizacdo de EPI no ambito do programa devera considerar as Normas Legais
e Administrativas em vigor e envolver no minimo:

a) Selecdo do EPI adequado tecnicamente ao risco a que o trabalhador esta exposto
e a atividade exercida, considerando-se a eficiéncia necessaria para o controle da
exposicao ao risco e o conforto oferecido segundo avaliagao do trabalhador usuario;
b) Programa de treinamento dos trabalhadores quanto a sua correta utilizacéo e
orientacado sobre as limitacdes de protecdo que o EPI oferece;

c) Estabelecimento de normas ou procedimento para promover o fornecimento, o uso,
a guarda, a higienizac&o, a conservagao, a manutengao e a reposigao do EPI, visando
a garantir a condi¢gdes de protecao originalmente estabelecidas;

d) caracterizagdo das fungbes ou atividades dos trabalhadores, com a respectiva
identificacdo dos EPI utilizado para os riscos ambientais.

O PCMAT deve estabelecer critérios e mecanismos de avaliacdo da eficacia
das medidas de protecao implantadas considerando os dados obtidos nas avaliagbes

realizadas e no controle médico da saude previsto na NR 7.
10.5 DO NIVEL DE ACAO

Para os fins desta NR, considera-se nivel de agdo o valor acima do qual devem
ser iniciadas acdes preventivas de forma a minimizar a probabilidade de que a
exposi¢ao a agentes ambientais ultrapasse limites de exposi¢do. As agdes devem
incluir o monitoramento peridédico da exposicao, a informacao aos trabalhadores e o

controle médico.
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Deverdao ser objeto de controle sistematico as situagbes que apresentem
exposig¢ao ocupacional acima dos niveis de agao, conforme indicado nas alineas que
seguem:

a) para agentes quimicos, a meta de dos limites de exposicdo ocupacional
considerados de acordo com a alinea "c" do subitem 9.3.5.1;(1012.033-0 /12);

b) para o ruido, a dose de 0,5 (dose superior a 50%), conforme critério estabelecido
na NR15, Anexo |, item 6. (1012.034-8 /12).

10.6 DO MONITORAMENTO

Para o monitoramento da exposicdo dos trabalhadores e das medidas de
controle deve ser realizada uma avaliacao sistematica e repetitiva da exposi¢cao a um
dado risco, visando a introdug¢ao ou modificagao das medidas de controle, sempre que

necessario.

10.7 DO REGISTRO DE DADOS

Devera ser mantido pelo empregador ou instituigdo um registro de dados,
estruturado de forma a constituir um histérico técnico e administrativo do
desenvolvimento do PCMAT. (1012.035-6 /I1).

Os dados deverdo ser mantidos por um periodo minimo de 20 (vinte) anos.
(1012.036-4 /11)

O regqistro de dados devera estar sempre disponivel aos trabalhadores
interessados ou seus representantes e para as autoridades competentes. (1012.037-
2/11).

10.8 DAS RESPONSABILIDADES

1Do empregador:

| - Estabelecer, implementar e assegurar o cumprimento do PCMAT como

atividade permanente da empresa ou instituicao.
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Dos trabalhadores:

I- Colaborar e participar na implantacao e execugao do PCMAT;

lI- Seguir as orientagbes recebidas nos treinamentos oferecidos dentro do
PCMAT;

[ll- informar ao seu superior hierarquico direto ocorréncias que, a seu

julgamento, possam implicar risco a saude dos trabalhadores.
10.9 DA INFORMACAO

Os trabalhadores interessados terao o direito de apresentar propostas e receber
informacdes e orientacbes a fim de assegurar a protecdo aos riscos ambientais
identificados na execug¢do do PCMAT. (1012.038-0 /12)

Os empregadores deverao informar os trabalhadores de maneira apropriada e
suficiente sobre os riscos ambientais que possam originar-se nos locais de trabalho e
sobre os meios disponiveis para prevenir ou limitar tais riscos e para proteger-se dos

mesmos.
10.10 DAS DISPOSICOES FINAIS

Sempre que varios empregadores realizem, simultaneamente, atividades no
mesmo local de trabalho terdo o dever de executar agdes integradas para aplicar as
medidas previstas no PCMAT visando a protecéo de todos os trabalhadores expostos
aos riscos ambientais gerados. (1012.039-9 /12)

O conhecimento e a percepgcao que os trabalhadores tém do processo de
trabalho e dos riscos ambientais presentes, incluindo os dados consignados no Mapa
de Riscos, previsto na NR 5, deveréo ser considerados para fins de planejamento e
execugao do PCMAT em todas as suas fases. (1012.040-2 / 12)

O empregador devera garantir que, na ocorréncia de riscos ambientais nos locais
de trabalho que coloquem em situacdo de grave e iminente risco um ou mais
trabalhadores, os mesmos possam interromper de imediato as suas atividades,
comunicando o fato ao superior hierarquico direto para as devidas providéncias.
(1012.041-0/ 12).
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11. QUADRO DE QUANTIDADES
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QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE

SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 & 1.612+4,95

ITEM cODIGO DESCRIGCAO DO SERVIGO ESPECIFICAGOES | UNID. | QUANTIDADE
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 S/ CODIGO | Administragao local de obras - Cj 1,00
2 SERVIGOS PRELIMINARES
2.1 S/ CODIGO |Instalagdo de canteiro e acampamento - Cj 1,00
2.2 S/ CODIGO | Mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal - Cj 1,00
2.3 S/ CODIGO | Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos pesados e rodantes - Cj 1,00
24 5213570 lIjrlwailccj::‘\d(?arg)ago - pelicula | + | - fornecimento e implantacéo - (Placa de obra - 2 ) m2 25.00
25 5216111 fsol:ﬁgcr:ti?ngﬁzs Zlfézlgﬁt:g;gzagéo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - ) un 6.00
3 TERRAPLANAGEM
31 | 5501700 ﬁ’n‘::g‘;atacr;‘%”g’wgfjst%c:g‘:”mtgtr'(';';‘t’:%a%e area e estocagem do material de DNIT-ES 104009 | m? | 633.256,70
3.2 5501701 Destocamento de arvores ¢/ diametro =0,15a 0,30 m DNIT-ES 104/09 unid. 1.536,00
3.3 5501702 Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m DNIT-ES 104/09 | unid. 863,00
3.4 5501710 Escavacgao, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m DNIT 106/107/09 m?3 288,27
Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m -
3.5 5502136 caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao DNIT 106/107/09 m?3 6.267,02

basculante de 14 m?




SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 & 1.612+4,95

QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE

ITEM

cODIGO

DESCRIGAO DO SERVIGO

ESPECIFICAGOES

UNID.

QUANTIDADE

3.6

5502137

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m -
caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?®

DNIT 106/107/09

m3

14.951,52

3.7

5502138

Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m -
caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

m3

24.397,80

3.8

5502139

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

m3

17.104,89

3.9

5502140

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.000 a 1.200
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

m3

38.220,17

3.10

5502141

Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.200 a 1.400
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

27.024,56

3.1

5502142

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.400 a 1.600
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

52.834,31

3.12

5502143

Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.600 a 1.800
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

m3

8.868,80

3.13

5502144

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.800 a 2.000
m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

m3

33.114,67

3.14

5502145

Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2.000 a 2.500
m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

25.552,37

3.15

5502146

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2.500 a 3.000
m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?

DNIT 106/107/09

52.645,84
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QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE
SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 a 1.612+4,95
ITEM CcODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO ESPECIFICAGOES | UNID. | QUANTIDADE
Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria na distancia de 3.000 m
3.16 5502835 - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao DNIT 106/107/09 m?3 237.928,02
basculante de 14 m?
317 5915320 Ié&&;]_?iogt%ggnr:])cammhao basculante de 14 m?® - rodovia em revestimento primario ) t x km 342.364,98
3.18 5502978 Compactacgao de aterros a 100% do Proctor normal DNIT-ES 108/09 m?3 234.796,29
3.19 5503041 Compactacao de aterros a 100% do Proctor intermediario DNIT-ES 108/09 m?3 196.562,30
3.20 1505879 Er;;c;%?rr:g:ttg:2§Seed;;;r;l:]:2ada manualmente - pedra de mdo comercial - DNIT-ES 108/09 me 171,00
4 PAVIMENTAGAO
4.1 5502986 Expurgo de jazida - m? 4.600,00
4.2 4011209 Regularizagao do subleito DNIT ES 137/10 m? 8.261,10
43 4011227 ;g?c;gase de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de DNIT-ES 139/10 me 73.335,78
4.4 4011219 jzz;isdeade solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de DNIT-ES 141/10 me 69.402,06
4.5 4011212 Varredura da superficie para execugao de revestimento asfaltico DNIT-ES 147/12 m? 312.200,00
4.6 4011352 Imprimag&o com emulsao asfaltica DNIT-ES 144/14 m? 312.200,00
4.7 4011372 Tratamento superficial duplo com banho diluido - brita comercial DNIT-ES 147/12 m? 312.200,00
5 MATERIAIS BETUMINOSOS
5.1 AQUISIGAO DE MATERIAIS BETUMINOSOS PARA PAVIMENTAGAO
511 ANP Emulséo asfaltica para imprimagéo - t 405,86
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SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 & 1.612+4,95

QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE

ITEM CcODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO ESPECIFICAGOES | UNID. | QUANTIDADE

5.1.2 ANP Emulsao asfaltica RR-2C - t 1.092,70
5.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS PARA PAVIMENTAGAO

5.2.1 - Transporte do material betuminoso - emulséo asfaltica para imprimacéao - t 405,86

522 - Transporte do material betuminoso - emulsao asfaltica RR-2C - t 1.092,70
5.3 TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO

a1 | Sisazn | e e T e e - o] asss7ana0

532 | SBIsa0 | e aeao i com e eSiment -tk aemmaas

533 | sotoaa | raneperecom camas sasouart de 14 - rodov pavinentada (obase)-| . [ixin| 420514112

504 | sotsazn | jranepers com camiac basouantede 14 odovia pavimertada (s - || soorase

6 DRENAGEM
6.1 OBRAS DE ARTE CORRENTE

6.1.1 4805757 Escavagao mecanica de vala em material de 1?2 categoria - m? 387,58

6.1.2 4815671 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério - m?3 27,97

ones 10308 | | 21070

6.1.4 804293 Corpo de BTTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais DNIT-ES 023/06 m 33,00

6.15 804441 Boca de BTTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas DNIT-ES 023/06 | unid. 4.00

esconsas

158




QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE
SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 a 1.612+4,95
ITEM CcODIGO DESCRIGAO DO SERVICO ESPECIFICAGOES | UNID. | QUANTIDADE
6.1.6 804301 Corpo de BTTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais DNIT-ES 023/06 m 17,00
6.1.7 804449 E;):oanc;szTTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas DNIT-ES 023/06 unid. 2.00
6.1.8 705171 Cor_po de.BSCC 1,SQ X 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - DNIT-ES 025/04 m 49,00
areia e brita comerciais
6.1.9 705225 Boca de BSCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais DNIT-ES 025/04 unid. 6,00
6.1.10 705259 Cor_po de.BDCC 1,5_0 X 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - DNIT-ES 025/04 m 54.00
areia e brita comerciais
6.1.11 705314 Boca de BDCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais DNIT-ES 025/04 unid. 6,00
6.1.12 705289 Cor_po de.BDCC 2,5_0 X 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 2,50 a 5,00 m - DNIT-ES 025/04 m 20,00
areia e brita comerciais
6.1.13 705330 Boca de BDCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais DNIT-ES 025/04 unid. 2,00
6.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.1 2003257 Sarjeta _tr?angular de concreto - STC 100-20 - escavagdo mecanica - areia e brita DNIT-ES 018/23 m 955,00
comerciais
6.2.2 2003443 Dissipador de energia - DES 02 - areia e pedra de mao comerciais DNIT-ES 022/06 | unid. 7,00
6.2.3 2003373 Meio fio de concreto - MFC 03 - areia e brita comerciais - férma de madeira DNIT-ES 020/23 m 10.445,00
6.2.4 2003315 Valeta d<~e prote({éc_) de ater_ros com revestirr_1e_nto de concreto - VPAC 120-30 - DNIT-ES 018/23 m 195,00
escavacao mecanica - areia e brita comerciais
6.2.5 2003313 Valeta d<~a protegiéo_ de ater_ros com revestime_nto de concreto - VPAC 160-30 - DNIT-ES 018/23 m 205,00
escavacao mecanica - areia e brita comerciais
6.2.6 2003385 Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais DNIT-ES 021/04 | unid. 185,00
6.2.7 2003387 Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais DNIT-ES 021/04 | unid. 9,00
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QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE
SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 a 1.612+4,95
ITEM coDIGO DESCRIGAO DO SERVIGO ESPECIFICAGOES | UNID. | QUANTIDADE
6.2.8 2003449 Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e pedra de mao comerciais DNIT-ES 022/06 | unid. 194,00
6.2.9 2003391 Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e brita comerciais DNIT-ES 021/04 m 722,32
6.2.10 2003393 Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais DNIT-ES 021/04 m 374,91
7 OBRAS COMPLEMENTARES
71 4915732 Recomposicao parcial de cerca com mouréo de madeira - arame DNIT-ES 099/09 m 6.748,55
7.2 Composicédo |Relocacdo de postes de linha de transmisséo de energia - unid. 55,00
7.3 3713604 Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagéo DNER-ES 144/85 m 5.740,00
7.4 3713605 Ancoragem de defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagédo DNER-ES 144/85 m 800,00
7.5 4413905 Hidrossemeadura DNIT-ES 102/09 m? 176.795,07
8 SINALIZAGAO
8.1 5213403 Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm DNIT-ES 100/09 m? 9.220,50
o2 | sotoon | s do aba com e i alsonada m dgua - espessura 8 03T | pnTes fooe | me | 27300
8.3 5213572 Placa em aco - pelicula lll + Il - fornecimento e implantacao DNIT-ES 101/09 m? 238,39
84 | 5216111 | >uporiepama Z'?rﬁzlg‘;t:g‘;gza@éo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - DNIT-ES 101/09 | unid. | 237,00
85 | 5219606 ],T()?ﬁgilrrﬁ(‘;'ﬁttg’: igl‘oi'gggg‘) injetado - bidirecional tipo Il - com um pino - DNIT-ES 100/09 | unid. |  8.041,00
9 COMPONENTE AMBIENTAL
9.1 4413905 Hidrossemeadura (recuperagéo de caixas de empréstimo) DNIT-ES 102/09 m? 370.283,20
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QUADRO DE QUANTIDADES - RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA VALDIRENE

SEGMENTO: ESTACA 5+0,00 & 1.612+4,95

ITEM

cODIGO

DESCRIGAO DO SERVIGO

ESPECIFICAGOES

UNID.

QUANTIDADE

9.2

4413013

Cerca de passagem de fauna com tela de alambrado sobre mureta de blocos de
concreto - H =20 cm - mourdes de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m

m

2.800,00
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12. RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 20 — Proximidades da Estaca 240 (11°26'29.36"S / 54°52'5.21"0)
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¥

Figura 21 — Proximidades da Estaca 490 (11°23'45.97"S / 54°51'57.63"0)
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Figura 22 - Estaca 740 (11°21'5.85"S / 54°51'50.75"0)
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Figura 23 — Proximidades da Estaca 1.050
(11°18'10.33"S / 54°51'14.01"O)
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Figura 24 — Ponte Sobre o Rio Azul (11°17'38.49"S / 54°51'51.13"0)
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Figura 25 — Proximidades da Estaca 1.475 (11°15'49.90"S / 54°55'0.40"0O)

168



Figura 26 — Ponte sobre o Ribeirdo Mil e Um (11°14'42.80"S / 54°54'10.25"0O)
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13. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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DECLARAGAO

Eu, Eng® MARCIO MARIANO DA SILVA, portador do registro no CREA
Nacional n°® 2602475122, responsavel pelo projeto executivo de engenharia,
terraplenagem, drenagem, pavimentacao, orgamento, geometria, OAC, e sinalizagao,
“‘“DECLARQ’ para que se produza os devidos fins, que calculamos, dimensionamos e
verificamos, os quantitativos relativos ao projeto executivo referente aos servigos
implantacéo e pavimentacdo das Rodovias Municipais Estrada Valdirene, Estrada
Keno 01 e Estrada Keno 06, trecho entre o KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa
Helena-MT, com extensdao de 32,14 km, pelos quais assumimos total
responsabilidade.

Por ser a expressao da verdade firmamos a presente para que surta os efeitos

legais.

Claudia-MT, 25/08/2023.

ENG.° MARCIO MARIANO DA SILVA
CREA RN 2602475122
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14. COPIA DAS ARTS DOS RESPONSAVEIS TECNICOS
PELA ELABORACAO DOS PROJETOS
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Pégina 1/2

notagio de Responsabilidade Técnica - ART DE OBRA/SERVICO
A??T ta?i*' 3.436. do 7 debg:.-dze?anréo del 1977 CREA-MT 122022021 98267

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1.R avel Técnico.
MARCIO MARIANO n; SILVA RNP: 2602475122
Tiulo Profissional; ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 61153948
Empresa Coniralada: 06.936.513/0001-95 - AMPLA - CONSTRUGOES E EMPREENDIMENTOS Registro: 18532
2, Dados do C
Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA CPFICNPJ 01,310.499/0001-04
Rua: AVENIDA GASPAR DUTRA Numero: P03
Complemento Bairro. CENTRO Pais: Brasii
Cidade: CLAUDIA UF: MT CEP: 78.540-000
Contrato: 086/2022 Celebrado em: 01/11/2022
Valor: RS 1,070.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agéio Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Nomero Complemento Cidade Coordenada

BRA  78.540-000 011°29'00,00" S
054°54'00.00" 0

BRA  78.540-000 011°16'00.00" §
054954'00.00" 0

ESTRADA DARLENE ZONA RURAL S/N CLAUDIA MT
MT

ESTRADA KENO 01 ZONA RURAL S/N CLAUDIA MT BRA 78.540-000 011°17'00.00" S
MT
MT

ESTRADA KENO 06 ZONA RURAL S/N CLAUDIA

054°52'00,00" 0

ESTRADA VALDIRENE ZONA RURAL S/N CLAUDIA BRA 78.540-000 011v29'00.00" S
054°52'00.00" O
ESTRADA CURUA ZONA RURAL S/N CL‘UDIA‘ BRA  78.540-000 011°35'00.00" S
055°08'00,00" ©
Data de inicie: 01/11/2022 Previséo Término. 31/12/2022 Cédigo
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Propnetana: PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA CPF/CNPJ: 01.310.499/0001-04

Finalidade’ INFRA-ESTRUTURA

4. Atlvidades Técnicas

§. Declaracd
Acesslbilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de ABNT, na legislagdio especifica e no Decreto n* 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
i profi acima d
7. Entid de Classe 9. Inf o
] A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante ap gdo do P te do
R Amilviat pagamento ou conferéncia no site do Crea,
SN A idade deste d pode ser verificada no site www,crea-mt.org.br ou
" www.confea.org.br.
DOsiorD; Seveen Veruadag 28 inform R A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
{ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data
810.557.491-87 - MARCIO MARIANO DA SILVA
. www crea-mi.org.br cate@crea-miorg.br
01 310.499/0001-04 - PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA tel. [65]3315-30%0 e . cREA-MT
T gy T vy
Valor ART RS 233,94 Registrada em 17/11/2022 Valor Pago: R$ 233.94 Nosso Namero. 140000000008790090

Assinado de forma digital por MARCIO
MARC]O MAR'ANO MARIANO DA SILVA:B1055749187

DN: c=BR, 0=ICP-Brasll, ou=000001010859307,
DA ou=5Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB,

ou=RFB e-CPF A1, ou=AC SERASA RFB v5,

0u=03208618000130, ou=PRESENCIAL,

SILVA:8105574971 87 cn=Marcio MARIANO DA siLvA 81055749187

Dados: 2022.11.18 16:01:06 -04'00'
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 2/2
CREA-MT ART DE OBRA/SERVIGO

1220220219827

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo
Agrimensura - Terraplenagem

Atividade Profissional

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Obras de Terra
Projeto

Obra/Servico

Complemento

Quantidade Unidade

de obras de terra

Projeto de volume/area de cortes - terraplenagem

Projeto de volume/irea de aterros - terraplenagem 100,0000
Projeto de compactagio - terraplenagem 100,0000
Projeto de te - terr 100,0000

terraplenagem quilometro

Meio Ambiente - Gestio Ambiental

Projeto de estudos ambientais quilémetro
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis bueiro quilémetro

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis galeria quilémetro
Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos

Projeto de levantamento topografico planialtimétrico quilémetro
Transportes - Infraestrutura Rodovidria

Projeto de pavimentacao asfaltica para rodovias quilémetro

Elaboragao de orcamento de pavimentaciio asfaltica para rodovias quilémetro
Transportes - Sinalizagio

Projeto de sinaliza¢do rodoviaria quilometro

Apés a conclusdo das técnicas o profi devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM RODOVIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE CLAUDIA, NUMA EXTENSAO TOTAL DE 100 KM.

(. Declaragdes

atividades profi acima

Acessibllidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

de Classe

L

Decthro serem verdsdeiras as informagdes acima.

Local

data

B10.557 491-87 - MARCIO MARIANO DA SILVA

01.310.499/0001-04 . PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA

Valor ART. RS 233,94

MARCIO MARIANO
DA
SILVA:81055749187

Registrada em 17/11/2022

A ART é valida
pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A dade deste d nto pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br,
A guarda da via assinada da ART seré de ilidade do pr

com o obj de d @ vincule

That Al

apr glo do p te do

edo

www.crea-mt.org.br cate@crea-mit.org br
tel: (65)3315-3000

Yaior Page: RS 233,94

Assinado de forma digital por MARCIO
MARIANO DA SILVA:B1055749187

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, cu=000001010859307,
ou=5ecretaria da Receita Federal do Brasil -
RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=AC SERASA RFB v5,
0u=03208618000130, ou=PRESENCIAL,
cn=MARCIO MARIANO DA SILVA:81055749187
Dados: 2022.11.18 16:01:27 -04'00"

B CREA-MT |

Nosso Numero: 140000000008790090
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15. TERMO DE ENCERRAMENTO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume correspondente ao Volume 1 — Relatério de Projeto,
referente ao Projeto Executivo de Implantagdo e Pavimentacdo das Rodovias
Municipais — Estrada Valdirene, Estrada Keno 01 e Estrada Keno 06, Trecho: Entre o
KM 1.40 e a Divisa com Nova Santa Helena-MT, com extensao de 32,14 km e possui

176 (cento e setenta e seis) folhas numericamente ordenadas.

Eng.° Marcio Mariano Da Silva
AMPLA Construgdes e Empreendimentos LTDA.
CREA - Registro Nacional n°® 2602475122
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